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« UprphXj¬®ji ¯�r(dgikf:r°Z�rGU^i±r�Z)²PUprpVXi±n�dgi±Yeq$Z^³[Z^d®r�f´i�Z.]�Z\]vhXjkj³µZ^]v¶±·Gr\n�d8d®Y¸d¹tbYºn\YeqvZ\dgUWhXikqvd¹Z#¬

h�n\nG]yUWh�nG³¸hXqPV¸d¹ikf:r�»�fCr\hXqvikq�¼¸d½achXd8hµZ^]�¾¿nGi±rGqvdgj³¸h�n\nG]yUWhed®r)²PUWr\VXi±n�dgi±Yeq�acheZ#d®Y�¶\r)²PUWYX¬
ÀFi±V�r\VCikq�heq�ikf�²vY[ZGr\VCd¹ikf:rÁ¯\UWhXfCrFlsÂ�acr�Y�¶±·GrpnGdgikÀ[r�Y�¯Ãdkayi�Z�hXU^d¹i±nGjmr8i�Z�d®Y�VSr�f:YeqvZ^d¹UWhXdÄr)dkavhed
d½acrÆÅXqPYXt0jmr\VG¼�r�YS¶�d®heikq�r\VÇd½a�UWYX]�¼Fa(UWr�juhedgikÀ[rGj³:Z^ikf�²Pjmr�V�hXdÄh#f�ikqMikq�¼°nphXq+¶\rÈrGf:¶pr\VSV�r\V:ikqMdÄY
h.qPrG]yUWhXj@q�r�dgtbYeUWÅ°dgikfCrCZ�rGU^i±r�Zs²PUprpVXi±n�d®YeUCikqÉYeUpV�rGU�d®Y�¶\Yed½a¸UWr\Ve]vn\r�ikd±ZCV�r�Z\iÊ¼�qÉdgikfCr:hXqPV
ikf�²PUWYXÀ[r°ikd¹ZÇhSn\n�]yUWhSn�³�lÁËÈikUWr\nGdÌÅXqPYXtÍjurpV�¼Sr(rGfC¶\r\V�VXikq�¼¸f:r�d½acYFV[Z\»Ã¶\h[ZGr\V�YXq�ikqF¯�YeU^f:hedgi±Yeq
d½acr\YeUWrGdgi±nphXjÎ»ÍVX³eqPhef�i±n\hej@Z^³[Z\d®rGfÏheq�hej³[Z^i�Z\»0hXqPV:Z\d®YFnpavh[Z^d¹i±n�f:Y�VSr�jÊikq�¼(heUWrCVXi�Z�nG]�Z\ZGrpVSl�Ð^d�i�Z
ikjkj]�Z^dgUWhed®r\VÇd½achXdÌVXikUWr\n�dÌf:rGdkavY�VeZ�nphXqÇ²�UWYFVe]vn\r:hÇtbr\hXjdka+YÑ¯0²PU^i±YXUÈikqF¯�YeU^f:hedgi±YeqÒUWrÄ¼�heUWVXikq�¼
d½acr(npavYei±n\r�Y�¯°heq�hp²�²�UWYp²�U^i±hed®r(qPrG]yUWhXj�qPrGd¹tbYXUWÅ+heUWn\a�ikd®r\n�dg]yUWr�»ÃV�hXdÄhµZGhef�²Pjikq�¼+UWhed®r^Z\»ÃheZ
tbrGjkjyheZbZ^d®heU^dgikq�¼ÃÀehej]vr�ZP¯�YXUÍd½acrÍf:YFV�rGjF²chXUWhef:r�d®rGU\Zp»�t@a�i±n\aÇYXdkavr�U^tÁi�ZGrbavheÀerÌd®Y8¶\r�¯�Ye]yqPV8heZ
h�UWr�Z\]yjÊdIYÑ¯Ãn\Y[Z^dgj³ÈdgU^i±hejÊ¬ÑheqPVX¬Ñr�U^UpYeUÁ²�UWYFnpr\VX]yUWr^ZGlMÐ^q�h�V�VXikd¹i±YXqµd®Y)d½acr8VXikUWr\n�d@ÅXqPYXtÍjurpV�¼SrÈr�f�¬
¶\r\V�Veikq�¼e»�dkavr�hXU^d¹i±nGjmrChejZ�Y.Vei�ZGnG]�Z\Z�r�Z8ikqPVXikUWr\n�dsrGfC¶\r\V�VXikq�¼°fCrGd½acYFV[Z)t@a�i±n\a+rWÓ�²�jmYeikd�Åeq�YetÁq
²PUpYp²vr�U^dgi±r^Z8Y�¯ÆdkavrÃdÄhXU¹¼�r�dc¯\]yq�n�dgi±Yeqµheq�V�qPYXqv¬ÄZ^dÄhXd¹i±YXqPhXU^ikd¹³CV�rGdÄr\nGd¹i±YXq�dÄr\n\a�qvi±ÔG]vr�Z�l0Â�acr�]�ZGr
Y�¯�ÅXqPYXtÁqC²PUpYp²vr�U^dgi±r^ZÈYÑ¯�dkavr8d®heU¹¼�r�dP¯\]yqPnGd¹i±YXq¸n\heq¸rGqvjuheU¹¼�r�ZGn\heUWn\r�V�hXdÄh�ZGrGd±Z)YeU)rGq�¯�YXUWn\r�h
f:YeUWr8hSnpnG]yUWhXdÄrÃjmr\hXU^qvikq�¼�d½a�UpYe]�¼[a(npYXqcZ^dgUWheikq�rpVCY\²Pdgikf�imoFhedgi±Yeq�l�ÕÈYeqM¬ÄZ^dÄhXd¹i±YXqPheU^ikdg³�hXqPhXj³[Z^i�Z
n\heqºnpYXqcZ^i±V�rGUWhS¶�j³°ikfs²�UWYeÀer�dkavr�n\YXfs²�]ydÄhXd¹i±YXqPhejIr±¾$nGi±r�q�n�³(Y�¯�dgikfCrÈZGr�U^i±r�Z�¯�YeUWr\n\h[Z^dgikq�¼(¶G³
heÀeYei±VXikq�¼.d½acrÈqPrG]yUWhej`q�r�dgtbYeUWÅÇf:Y�VSr�j@UWr�¬ÑVSr^Z^iÊ¼�q�f:YeUWr�Y�¯\d®rGq�d½acheq¸qPr\r\V�r\V�l
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â zc��{��y�\x�{��C�F��{�}b�Ç�czc���c{��C���c{��¸{e���G�s�W�u����}½{��p�ã� dgikf:r�Z�rGU^i±r�Z\ä â �u�C���W�G�p�m�F�����W���G�y 
x�{S�c���W���W�F�É�u�$�px��u�G�Mx����C�S�Cå���|m|s�S���u�$�W�F�X|0|u�Ê}½� ä â zc�(��{S|Ê�\�X���.�C���S�Ñ�c�p�����G�S�G�p�É�Ñ�Fx�{��M�
��xG�W{��W�8�µ�W�F�Ñ�����p{��)�u�����Ò�G|u��x^�p�W��xG��|�xG�m�\x��c�m���>�Wzc�°���c�ÈæP�G��{X}�xG���p�)�v���p�Ñ�u�c�µ���:���WçS�G�){S�
�°zc�m�Sz�åÍ�[�������G�p���C�m���y�p�����pzc�:���F�X�p|m�(�P{eå�����xG{��v�W�c�C�y�p�m{S�¸{�}b�Wzv�C���c�m�W���Òw��\�e�p�������Wzc�
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zc{��v�W|u�Ç�	�cx\zv���c���Ã�\�e�W��{�}�
Ã�G�p�:�X�(�:�X�pç:�����p�W�v�Ì� ä w ä �c{�|u|u�������pzc�)�c�X�u|u�#xG���Ì�c�W{y�y�Mx^�W�u{��
{X}@��zc�p�y�Ñ|u�G�bxG{��p�M{S�p�X�W�u{��:�X�p�����v�Ñ�Í�)}½�Gå$�	�c�X�C�c|u���b{X}`�p�m�C�Æ�W�G�p�u��� ä� |m�Wzc{S�c��z°�Ñ{S���G�W�u�C���
{��y�\x�{S���F�b{�}>�c�p{yx����p�W���Í�y���px��p�mæP���:�Wzc�p{��c�Sz#�:�e�pzc�G�:�X�W��xG�X|�x�|u{S�W���Ç}½{��p�:���±ç��v{eåÌ�°�y�G�W�G�W 
�C�m�c���Ñ�W��xÈ}½�v�vx^�p�m{S�v���Ã���W���X|��Ñ{°���u�GåÍ���¸���Æ�W�u�C�:�Ñ���W�u�����M�C{����8x�{S���C{S�c|m�(�p�m�C�:�W�G�p�m�F�Ã���W�
�Wzc�Ì�p���W�c|m�Á{X}��c�cç��c{eåÌ�C{��I�c{��bx�{��C�c|u���p�G|u�È�c�M�y�G�\���p{�{����c�p{yx����p�W��� ä â zc�G�p��}½{S�W�S�F�C{S�W�Í}½{��W 
�:�X|u|m�S�����p�m�C�8�Ñ���W�u�����������)xG�X�°æM�)�c�	�v�c�F�°�S�0�)}½�c�Mx^�W�u{����({X}I�X�.�m�M�y�G�P�G�v�c�G���s�e�X�p�u��æc|m�� �c���p�G�C�C�m�v�C}½�W{S���X�.�c�cç��c{eåÌ�.�c�p{�xG���p� ä�� �\�Ì�:�X�u�.x\zv���p�Sx^�p�G�p�u�Ñ�W��x����Í�WzM�e�s�m�p�0�G�S{�|u�y�W�u{��
xG���°�c{��ÌæM�)�y�F�WxG�W�uæP���.�	�c��x��W|u�#���0�u�.�Wzc�)x����W�Æ{�}I��ç��c{eåÌ�(�y���p�G�p�C�m�c���Ñ�W��xÃ}½�c�vx^�p�m{S�({X} � ä� �(���(z��v�C��� �v�X�W�c�p�¸�W{¿zv�[���¸�Wzc�Ò�y�F�Ñ�u�p�µ�W{$ç��c{eåã�u� �S�y�e�X�vxG�¸åÌzM�e�(�u�(|u�mçS�G|u�$�W{
zv�X�v�M���.�u�°�Wzc��}½�y�p�c�p� ä â zc�8{Sæv�W�G�p�[�X�W�u{��°{X}I�v���Ñ�Ì{��y�\x�{��C�F�0{X}Á���vzc�G�c{S�C�G�c{S�°�u�({��\�y�G�
�W{.�X���W��x��u�v�e�p�È�m�p��}½�y�W�v�W��æM��zv�[���m{S���p�G�c�p���W�G���\�Ì�Wzv���F�W�W�G�vxG�È{�} ¯�YeUWr\n\h[Z^dgikq�¼��m²PUprpVXi±n�dgi±Yeq� eä� }����:�e�pzc�G�:�e�p�ux��X|���{y�y��|Í�c���px��p�mæc�u�c���¸���p�v�y�u���Ò�vzc�G�c{S�C�G�c{S�Ò�u��ç��c{eåÌ����}½{S�W�FxG�S���p�m�c�
æM�Fx�{S���F�:�¸�W�p�m�����X|s�X�M�¿�c�G�����c�G�\�e�p�#�\���Wç ä"! {eåÍ�G�������I�m}��+�C{y�y�G|�{X}Ã�Wzc���czv�G�c{S�����c{��
�u�C���Ê�pzc�G�#�c�cç��c{eåÌ�${��:�u�vx�{S�C�c|m�G�W�S�b�y�$#P���W���S�#�X�Ñ�p�G�C�y�p�#xG�X�¿æP�µ�:���y�.}½{��#�c�W�F�y��x^�W�u�c�
�Ê�\�.}½�y�W�v�W�º�G�S{�|u�y�W�u{�� ä% �����c��xG��|8�X�c�c�p{S�Sx\z ���.�W{¿�W�p�$�W{$�c�p���y��x^��æ�� xG{��v�Ñ�W�p�vx^�p�m�v�¿�
�C{��c�G|�åÌzc��x\zÇ�p��ç��F�b�u���W{��SxGxG{��c���Í�W{�|u�G|u�C�c�p�G���m{S�v��{��y�\x�{��C�F�b{�}��Wzc���czv�G�c{S�����c{��#åÌzc�m|u�
�m�S�c{��p�u�c�Ç�X���({X�pzc�G�����c�c�Ê�p�m{S�v�X|@�	���W���W�u{��Æ�m�'&M�c�G�vxG� ä( |m�W���W�M�e�W�u����|m�S�P�Ç�c�W�F�y��x^�W�u{�����{y�y��|
xG���µæM�:xG{��v�Ñ�W�p�vx^�p����åÌzv�ux\z¸�m�vxG{��p�M{S�p�X�W�F���X|u|N�Wzc��}±��x��W{S�p�ÆåÌzc��x\z��c�p���W�c�:�Xæc|u�(�m�)&v�c�G�Mx��
�Wzc�Ò�v�W{yx��F�W�.�c�M�y�G��xG{��v�W���y�G�\�e�p�m{S� ä�* {����	�c�X�C�c|u���0�pzc�É�Ñ�u�C�c|u���Ñ���e�Ñ�p�G�C�y�µ�p{��c�p���y��x^�
�Wzc�Ò� ä w ä �P{eåÍ�G�(x�{��M�Ñ�c�C�y�p�m{S� åÍ{��v|u� æM�ºæ����v�W�m�c�$�¿�c�p���y��x^�p�m{S� �C{y�y�G|8æv�S�Ñ�F�+���v�Ñ�
{����c�p�G���u{��v�#�e�X|u�c���#{X})�P{eå����#x�{S�v�Ñ�v���c�W�u{�� åÌzc��x\z �c����|u��x��p�#�����2{��Wzc���#�u�y}½{��p�:�e�W�u{��
�Wzv�X���C�u��z��Í��|u�W{)æP�Æ�[�e�X�u|u��æc|u� ä�, �Ç�Wzc�Æ{X�Wzv�G�Ízv�X�v���SåÍ��x�{S�c|��Çx�{S�v���p�W�Mx^�Í�)��{y�y��|�åÌzc�ux\z
�m�Mx�{��p�P{��\�e�W�F�@�S�c�y�m�W�u{��v��|y�e�X�p�u��æc|m�F�N�Wzv�X���c�p���W�c�:�Xæc|u�8�m�)&v�c�G�Mx��0�Wzv�Ì�M{eåÍ�G��xG{��v�W�c�C�y�W�u{��
|m�uç��Ç�W�G�C�P�G�\�e�p�c�W�S�>�p�m�C�°{X}��c�[�S�@�W�����W{��>�>���\x ä â zc�°x\zv{���x��Ç{�}0{S�c�#{S�)�pzc�#{��Wzc���È{X}Ì�pzc�
��å�{.�X�c�v�W{���x\zc�F�����Ã�c�W{Sæc|u�G�,�y���M���v�y�G���)�X�M��xG���W���È�M����æM���\�Xç�����åÌzc���+�c�G����|m{S�c�u�c�°�
�c�p���y��x^�p�m{S���C{y�y�G|Á�u��{S�p�y�����c{X�Ã�W{(�u�vx�|u�v�y���e�X�p�u��æc|m�F�Æ�Wzv�X�8�c{°�c{��ÃæP�����8�X�����m�)&v�c�G�Mx��
{��°�Wzc�8�vzc�G�c{S�C�G�c{S�°�c�M�y�G���Ñ�W�M�y���v�W�u�vx��Ã�Wzv���W�8å�{S�c|u�°�C�G�p�G|u�#��x��s���0�u�c�c�y���v{����Ñ� ä- ���X|m Ä|m�m}½�Ì�W�u�C�Ã�W�G�p�u���b���W��{X}k�W���Ç�pzc���p���W�c|m��{X}>xG{��C�c|u�	�Ç�X�M�:�m�M�Ñ�'.ÇxG�m���S�p|m�C�c�M�y�G�\���p{�{��
�m���p�G�\�y�G�P�G�v�c�G�vxG�m�F� ä/! �G�vxG���`�c�p���y��x^�p�m{S���C{y�y�G|����:�XçS���v�W�C{X}Í�m�vxG{��C�c|u���p���u�y}½{S�W�:�e�p�m{S���
åÌzc�u|m�Ç{��Wzc���)}±�Sx^�W{S�p�È�c{X���m�vxG|m�M�y���Ò�u�Ò�pzc�#�C{y�y�G|��È�Sx^���S�)�c{S�u�W� ä0� �����v�y�Ê�p�m{S���>�p����|Ê Ä|u�Ê}½�
�W�u�C���Ñ���W�u���Á���W�Ì{�}k�W�����v{��y ®���\�e�p�m{S�v�X�p���e�C�����c�u�c���Wzv�X���Wzv���c�e�\�8�y�����p�W�uæc�y�p�m{S�����bx\zM�X�c�S�m�c�
{e�������W�u�C� ä â zc���W�G}½{��p���S}½{��0�c{S�y Ä�Ñ�p�X�W�u{��v���W�:�y{S�:�X�u�v�G�����Ñ�u�c��|u�Ã��{y�y��|`æc�c�u|Ê�Ì{S�°��x��G�W�p���m�
�c�e�\���W�G�S���������X�M�É�v�W���É}½{��C�X|u|0�W�cæv�W�21��c�������c�p���y��x^�p�m{S�v���u�������c�G�\�X|u|u�+�u�v�S�y�21��v�X�W� ä�
���p�p���m�Sz��Ñ}½{��på0�X�\�Ò�e�Ñ�p�G�C�y�Ç�����W{Ò�Ñ�p�e�p�m{S�v�X�p�43G�°�Wzc���c�X�p�+æ��É�M���Ñ}½{S�W�C�u�c�º�+�c�� g�W�p�G�v�y�u�c�
�c�p�G�c�p{yx����p�W�m�c���½� ä � ä �M�5�v�p�Ñ�s{��Æ�:�Ñ�Fx�{��M�°{S�p�c�G�s�y���WxG�W�G�W�)�y�$#��G�p�G���W���e�p�m{S�6� ä�7 {��p���W{��vzc�u�Ñ 
�W��xG�X�W���µ���G�Wzc{y�c�Ã�c�p{e���u�c���W{�|u�y�W�u{��v��}½{���x����Ñ�\�X�u�������M�F��{�}b�c{S�y Ä�Ñ�p�X�W�u{��v���W�m�����½� ä � ä ���Ç�p�� 
�����p�W�mæv|m���P{eåÍ�G���p�p���v�Ñ}½{��p�C�X�W�u{������@�W�vxGxG���p��}½�v|m|u���v�Ñ�F���W{Ã���\�Xæc�u|u�$3����Wzv���e�X�p���X�vxG��{X}v�Æ�Ñ���W�u���
�8#���x��W���Çæ��C�È�Ñ�W�p{��v���W�p�G�v�C�pzv�e�ÌxG���c�c{��bæM�Æ�W���C{e�����Cæ��C�y�$#P���W���S�p�u�X�W�u{��9�  æP��x����W�u�Í�X�v�: ���M���S�\�c�Ì�F�����;�<� ä"! {eåÍ�G�������I�c{��Ç�X|u|s�c{��c Ä�Ñ�p�X�W�u{��v���W�Ò�c�p{yx��F�W�W���CxG���$æM�µ�Ñ�p�X�W�u{��v���W�43G�F�
�Wzc�p{��v��z2�v�e�p�º�v�W���c�W{yxG���p�Ñ�u�c� ä�* {S�W�FxG�S���p�m�c�º�W�vx\z2�v�W{yx��F�W�W�����p�21��c�u�W�F� YeqM¬®jikqPrµjmr\heU^qvikq�¼
dÄr\n\a�qMi±Ô�]vr�Z ��åÌzc�G�p���+���u���G�¿�C{y�y�G|s���:�v�W���2}½{S�Ç�¸|u�u���m�W�F�¿�W�u�C�µ�X�v�$�+�c�GåÏ�C{y�y�G|s���
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x����X|g�P�c{��y Ä|u�m�c�F�X�F�vx\zv��{X�W��x8�p�m�C���Ñ���W�u���T� 7 �Sx\ç��G�� U
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â zc���ÆxG{S�Ñ�s}½�c�vx��W�u{������Æ���u�c�u�:�X|IåÌzc�G�µ�Wzc��x�{y�y�È����}±��x^�p{��p�u��|�� - ���y|u��x\z��I�����ONXæ6���M�W{:�WzM�e�
�W�F�y�vxG�m�c� � �u�µ���\�X�S���Ì�u�C�c�W{e�S���Í�pzc�8}±��x��W{S�W���X|`�p�G�c�p���W�G���\�e�W�u{��.{X}I�pzc����{��u���s�c�p{�æv��æc�m|u�m��� ä� �#{S�p�y�����p{ÈæP����æc|u�s�W{�{�æc�p�X�u�#���#�X�c�v�W{@�y�u�C�X�W�u{��C�p{È�pzc�Æ�S|m{Sæv�X|���{��u���Í�c�p{�æM�Xæc�u|m�m���:�e}k�p�G�
�)���c��æM����{�}>���\�X���F�G�SåÌzc��x\z#�����W{�|u�G|u�:�8}½�c�vx��W�u{��°{X}��c�p{�æv��æc�u|m�m�W�u���Í�e���Wzc�Ã{��y�p�c�y�0|m������|M{�}
�Wzc��|u�S�������\�X�S���våÍ�È�v�G�����W{#�u�C�M{��Ñ���WzM�e�Æ�u�y}½{S�W�:�e�p�m{S���u�Ã�c�p���W�G�p���F�°}½�W{S�Ï{S�c�È|u�����W�v�m�c�
���\�X�S�8�W{°�Wzc���c�Q��� ä(� ���c{X�p�m�c�.æ�������pzc���u�c�c�c���S��x��W{����W{(�#xG�G�W�p�X�u�µ|u�����W�c�u�c�.���\�X�����X�v�
æ��w�� �pzc��xG{��p�W�F�Ñ�P{��M�y�m�v�Ç{��y�p�c�y�����Fx^�W{S���v�Wzc���u�y}½{��p�:�e�W�u{����c�W�F�Ñ���W�e�X�W�u{���xG{��v�y�m�W�u{��¸xG�X�
æM�8åÌ�p�m�Ñ�W���.�S�

� � �I�C��(�s��� � � �I�	�� �s��� ����� ä NO�



=�>@?Êè éÌí�ù®ñ�òpëmAÑî^÷\ø�ù<�8êGëkí½ø�î�úm��ëkù®ê[òpëkí½øGî��Iù®ø^òÑñ���õXù�ñWö �
åÌ�m�Wz � �K  �>�y���c{X�p�m�c���pzc�Ã�W{X�\�X|`���S�p�W{S���Ç�e�Ì�m�v�c�y�s{��0{S�y�W�c�c�0|u�G�S�G| ä � �Ê�pz.�Wzc���Ì���c�c�Ê�p�m{S�v�X|x�{S�v�Ñ�W�\�X�u�S�F�����u�c�u�C�$3��m�c� � åÌ�u|m|>�c�W{y�y�Mx��8��}±��x^�p{��p�u��|`�X�c�c�p{@�y�m�:�X�W�u{��Ç�p{��Wzc�8�u�c�c�y����{��u�S�
�c�p{�æv��æc�u|m�m�����y�y�c���p{C�Wzc�8�u�v�y���M���v�y���vx��8æP{��c�M�°{S�#�pzc�8�G���p�W{S���S�c��x�x�{��\�y�u�c���W{CåÌzc��x\z

�¢¡ � � � � � �Ñ�2� ä �;�
åÌ�m�Wz���1��v�X|u�Ê����{S�c|u��åÌzc�G���Wzc�Cx�{y�y���u�Æ}±�Sx^�W{S�W���X| ä� �v����åÍ{��pç.�M�X�C��� hejf:Y[Z^dsUWrGÀer�U\Z^i±¶Gjmr
n\r�jkjÊ]yjmheU:he]yd®Yef:hed®h �  - �  ��zv�S�sæP�G�G�¸�c�p{��P{S�W���(æ�� - ���y|u��x\z£� - �F�y|u�ux\z��I�F����N�æ6�^�MåÌzc��x\z
xG���$æM���v�W������æM{��Wz��u���X�$�c�v�W�c�P�G�p�����W���$�X�v�¿�u���Ò�Ñ�c�P�G�p���u�W���2}±�S�Ñzc�u{��>�I}½{��:}±�Sx^�W{S�W���X|
|u���X�p�c�u�c� ä â zv�  - �  �c�G��å�{S�Wç��c�p{��P{S�W���È}½{��b�W�c�P�G�p�����W���C|u���X�p�c�u�c�v�X�)�����Xæv|m�s��|Ê�p�G�p�v�e�p�m�S�
�W{.�È�v|Ê�p�Ê Ä|u�[�S�G�Ã�M���pxG�G�y�p�W{S���c�G��å�{S�Wçy���PxG{��v�Ñ�W�p�vx��p�Ã���c�y�m�W�u{��M�X|Áx�{S���v�y�p�X�W�u{��v��|N|��[�����p�Æ���
�c�����y�F�`�S�u�°�)}±���Wzc�u{��#�W�m�C�u|u���b�p{�x����pxG���c��x�{S�W�p�G|��e�p�m{S�:�c����åÍ{��pçy�¤� * �Xzc|u�:�X�°���v� : �Gæc�u�G�p���
���S���;� ä~! {eåÍ�G�S�G�F�e�Ê�\�b���c�c|u�ux��Xæc�u|m�m�������c�P���X�\�I�p{8æM�s�p���Ñ�W�p��x^�W�F���W{ÈxG|u�S�W�W�K�PxG�e�p�m{S���v�W{Sæc|m���:� ä
â zc���W�G}½{��p���[å��0åÌ�u|m|y�u|u|m�v�Ñ�W�\�e�p�Ì�X�C�X�c�c�p{S�Sx\zÈ�c�p{��P{S�W���Èæ�� � �Fx�{8�X�M��xG{�|u|u��æM{S�p�X�W{��\�G� � ��x�{
�X�M�#wyx\z��c�p�C���c���P���S�S£'¥ � �Fx�{��X�v�¦L��\�X�v�G�F�v���S�S£O�^�S�W�u���u|��X���W{)�pzc�Ã�c�v�W�c�M���W�����Ñ�F�  - � 
�c�G��å�{S�Wçy���cåÌzc��x\z�x�{S�c|u�µæM���m�vxG{��p�M{S�p�X�W�F�.�S�Æ�Ç�c�W���c�p{�xG���p�Ñ�u�c�:�C{y�y�c|u���u���C�p�m�C�C�Ñ���W�u���
�c�p���y��x^�p�m{S�.�W�y���p�G� ä
â zc�b�S{S�X|��u�>�W{�xG{��v�Ñ�W�p�vx��@�s{S�c�b�Ñ�p�X�S���c���c�p��|��c�G��å�{S�WçÆåÌzc��x\zÈ�e�W�W�G�C�y�\���p{��Ñ�p�e�p�u�Ñ�W��xG��|m|u�

�y�Fx�{��p�p�G|��e�W�s�Wzc��x�{S���P{��v�G���p��{X}>�m�p�Í{S�y�W�c�c�Í�S��x^�p{��§� � ��x�{C�X�M�°wyx\z��c�p�:�X�c���P���S�S£)¥ � ��x�{
�X�M�¨LÍ�\�X�c�����N���S�S£�� ä�� �¸{S�p�y���Ã�W{.�m�C�P{S�W���pzc�Çx�{S�v�Ñ�W�\�X�u�S��{X}Í�c{.�m�y}½{S�W�:�X�W�u{��+|m{��W�Æ}½�p{��
�u�c�c�y�Æ�W{#{S�y�W�v�y���På���xG�X���M�Ñ�È�Wzc���È�y�p�v�X|N�m�c}½{��p�C�X�W�u{���æP����åÍ�G�����m�c�v�y�����v�({��c�W�c�y�����
���C�����W�c�p��{X}@�u�y}½{S�W�:�e�p�m{S�#�p�p���v�W�����p�Ñ�u{����y�y�Q�v�c�F�.�S�F� � ��xG{Ç�X�v� , æc�\���y{e����xX�����S���O�© �	�� ¥~����"� � �C��H�ª� � �	���«]�� �C� �Ñ�2� ä £��
åÌ�m�Wz � �C����I�y�G�v{X�W�u�c���pzc�Ì�m�v�c�y���G���p�W{S���)���v� � �C���«]�� �I�y���c{X�p�m�v�Æ�pzc�sx�{S�v�y�m�W�u{��v��|y�G���W�p{����{X}¬��2�S�m�S�G�e���ä â zc�.{��y�p�c�y�C�G���W�p{����Ò�W�X�W���U�M���È�Wzc�.�m�v�21��v�X|u�m���� � ��x�{º�X�M��wyx\z��c�p�C���c���
���S�S£O�

� �Q�� � ¡�� �C��(�m®�¯°�I�C��(��|u��±½�y���y±	² �³² ��§´;´ �m��0� �Ñ�2� ä �O�
åÌ�m�Wz��21��v��|m�m���Çzc{S|u�c�m�c�:{S�c|u�#åÌzc���(�Wzc�8�p�p���v�Ñ}½{��p�C�X�W�u{�� �³ ���Ìæc� ����x��W�u���S�c�Wz��v�s�W�����G�\�W�mæc|u� äLÍ� ���Fx^�p�m���m���Ò�u�È�Wzc���W�G}½{��p�°�p�e�p�u�<�v�����Ê}��Wzc��µS�Sx�{Sæc�u���Ò{X}s�pzc�°�W�\�X�v�Ñ}½{��p�:�e�W�u{��ÒzM���C�µ�c�v�Ê�
�y�G�W�G�p�C�m�M�X�����

�y��� ± ² �³² ���´ � ��� �Ñ�2� ä ¢~�
â zc�s���px\zc�m�W�Fx^�p�c�W�Í�c�p{��P{S�W�����m�S� � �Fx�{8�X�v�:wyx\z��c�p�:�X�c�>�y������£'¥ � ��x�{8���v�RL��\�X�v�G�F���F����£��^�
åÌzc��x\z+}½�c|K�M|m|����Wzv�Ç�c�p�G���m{S�v�Ã�W��1��c�m�p�G�C���S�)���v�+zv�����pzc�Ç�p�X�C�:���p�W�vx��W�c�p�Ç���Ã�pzc�  - � 
�c�G��å�{S�Wç:���0�c�p���W�G���W�F�#�u� * �u� ä �2� ä � ä
â zc�Ã�W�\�X�v�Ñ}½{��p�:�e�W�u{��.x�{S���v�y�W�F�°æ��#�Wzc���0�c����åÍ{��pç#x��X�.æM�8�Q���v�W�F�W�W���°�X�v��|m���W��xG��|m|u�#�S�� � �¶� � ®¸· � �]���~�Q�2�Q�(�<�)¹��{�º � �C�B»�¼£½¾� �Ñ�2� ä JO�

åÌ�m�Wz¿�º � �c�G�c{��W�u�c� �Ñ{S�C�É�v�X�\�X�C�G�W�G���S��x��W{���åÌzc�ux\z�u���W���W�S�G�c�F���m���pzc�2xG{��C�c�y�\�e�p�m{S�
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Á"Â4Ã'Ä6ÅQÆSÇ~È�ÉÊÇ � �y}½{��p�:�e�p�m{S�.�b�W�F�Ñ���W���u�c� â �p���v�Ñ}½{��p�C�X�W�u{��
{X}:}½�c�Mx^�W�u{��°· � ä�� �º�u�¸{�æ����u{��v�µ�Wzv�X�¸�pzc��µ���xG{�æc���X�{�}:�Wzc�¿�c�G��å�{S�Wç �W�\�X�v�Ñ}½{��p�:�e�p�m{S�
�u�:���2�v�c�M���:�W�p���X�c�S�c|u���C�C�X�W�p�K�`�ÁåÌ�m�Wz��X|u|0�Wzv�µ�y�u����{S�v�X|0�G|u�G�C���S�\�:�21��v��|0�W{$���båÌzc�ux\z
���m��|u�c�Ã�Ç�y�G�W���W�C�u�v�X���Æ��1��v�X|@�W{°�c�c�m���µ�X�v�(�pz��v���p�G�v�W�F�Ñ���S�\���Ç�W�\�X�v�Ñ}½{��p�:�e�W�u{��(åÌ�m�Wzc{S�y�
�m�c}½{��p�C�X�W�u{�� |m{��W� ä â zc�Ò�Ñ�P��xG�K�Px�}½{S�W� ���p�Ñ�c�C�F� }½{S�(�Wzc�º}½�c�Mx^�W�u{��M�Ë· � �m�°� � ��xG{ �X�v�
wyx\z��c�p�C���c���8�F���S£)¥ � �Fx�{ ���v��LÍ�p���c�G�F�8���S�S£��°�����P{�|u���v{��C�u��|¹���W�F�Ñ�c|m�W�u�c���u��c����åÍ{��pç
{��y�p�c�y�\�sx�{S���v�y�W�F�°�SxGx�{S�p�c�m�c���W{

� � �¶� � ®
��Ì ��¹ � � º

� ¹ � ¹ ® ��Ì ��¹VÍ Î � � º
� ¹�Î � Î � ¹ ®¶�2�Q� ����� ä �O�Ï �u�GåÍ���.���s���c�p�G�v�W{yx��F�W�W�u�c���C{y�y�c|u��}½{��Æ�È�p�m�C�)�W�G�p�m�F�0�c�p���y��x^�p�m{S�.�v�W{Sæc|m���(�'���~�Q�Q�2�(�<���

å�{S�c|����p�G�v�W�F�Ñ���S�"�8�v�W�����u{��M���W���C�c|m�F�I}½�p{�� ���v�c�m�e���W���e�p���p�m�C���W�G�p�u�������v� � � �2�Q�Q�(� � � �pzc�
{��y�p�c�y�\�0�Wzv�X�0�W�G�M�#�p{:æM�)�c��x�{S�W�p�G|��e�p���°���Ì���W�F�Ñ�v|Ê�Ì{X}N�Wzv�8|m�F�X�p�c�m�v���c�p{yx��F�W� ä� �C{S�p�y���Á�W{8{Sæy�p���m�C�pzc���y�Fx�{S�W�p�G|��e�p�m{S�È{X}��pzc�s{��c�W�c�y�Í�Ñ�u���v��|u��� � ��xG{)�X�v���pzc�Ì}½{�|u|u{eåÌ�m�c�
�X|m�W���W�v�X�W�u���F�����0�c�p{��P{S�W����� � ��xG{C���v��wyx\z��c�p�C���c���`�F���S£O�CÐ
� ä �Wzv�.�C�u�c�u���43��X�W�u{��${X}��X�¿�c�c�P�G�:æP{��c�M�2{S���pzc�(�È�y�p�v�X|Ì�u�y}½{S�W�:�e�p�m{S�2æP����åÍ�G�����pzc�
x�{S���P{��v�G���p�0{�}>�Wzv�8{��y�p�c�y�s���Fx^�p{���¥
¡ ä x��v�È�c|��X���)�	�y�v���v�W�m{S�¸{�}Í�pzc�Ç{S�y�W�c�c���y�����p�W�uæc�y�p�m{S�¸}½{S|m|u{eåÍ���¸æ��+�u���P{S�W�u�c�(�Wzc�#�m�v�c�� 
�M���v�y���vx��)xG{��v�y�m�W�u{�� ä
â z��v�G�I�pzc�µ�y�Fx�{��p�p�G|��e�W�u{��¿xG���2æP����x\zv�m��������æ������\���c�m���S�:�y�F�WxG�G���Ç�G�p�W{S���C�u�c�u���43��X�W�u{��
�v�W�m�c�C���Ê�pzc�G�0�pzc�)x�{����0}½�c�vx��W�u{��Ñ�¹�Ñ���  �c�P�G�v�y�$�  �^�� � �� � � � |m�0�]Ò �� �C� ����� ä �2�O�



=�>@?Êè éÌí�ù®ñ�òpëmAÑî^÷\ø�ù<�8êGëkí½ø�î�úm��ëkù®ê[òpëkí½øGî��Iù®ø^òÑñ���õXù�ñWö Ó
åÌ�m�WzËÒ �� æP�G�u�c�:�pzc�)�e�X�p�u���vx���{�}ÁxG{��C�P{��c���S�¤½�{X}I�Wzv�){��y�p�c�y���S��x��W{��F�c{S�y�±�W�G�  �c�M���v�y�$�L��^� � �cÔ5Õ �]Ö ¹ ¼ � � � ¹F× � ®�ØTÕ �]Ö ¹	Ù�Î ¼ � � � ¹ � ÎP× �®ÛÚ�Õ �]Ö ¹	Ù(Î�Ù6Ü ¼ � � � ¹ � Î � Ü{× �®§Ý Õ ��Ö ¹ÛÞ ¼ � �� � �¹ × �¤N5¼ � �� × ¼ � �¹ ×Ûß � � ����� ä ���@�
åÌ�m�Wz ¼¸�(�C�H�ª�Q�2�<�6à × �}¯°���C�6���Q�Q�<�6à8áP�	��H���/��0� ����� ä �F¡O�
�X�M�+Ôb��Ø��0ÚN�I�X�M�ÑÝ��@�p�G�v�W�F�Ñ���S�p�m�v�(�Wzc�°�m�������p�W���){X}Ì�Wzv�#���c�ÈæP�G��{X}s��|m���C�G���p���m�É�Wzc���m�
x�{S�W�p���W�P{��v�y�u�c���Ñ�c�C�:�e�p�m{S�v� ä
â zc�:�y��xG{��p�W��|u�X�W�u{��µ�p�p���v�Ñ}½{��p�C�X�W�u{��¸�m�C�c|u�G�C�G���p���+�v�W�m�c�.�pzc�:�c�p�G���m{S�v�W|m���u���W�p{��c�vx��F�

�c���c�p��|��c�G��å�{S�Wç$�X�M���G�m�Wzc���°{�}8�Wzc����å�{¿x�{����Ç}½�v�vx^�p�m{S�v�.�c�W�F�Ñ�����W���$|u���S�c�.�X|��Ñ{Ò�p{2���
�u���v|m��x��m�°�y�G�W�G�p�C�m�M�e�W�u{��¿{X}8�X�����c�c�p{��c�p�u�X�W�.�G��æM�F�c�y�u�c�É�y�u�����v�W�m{S�â�±���c�ÈæP�G�Ç{�}Ã�v�G�y 
�\�X|N�c����åÍ{��pç(�m�c�v�y�p�¾�^��æ��µ�y���pxG�X�\�y�u�c�Ç�pzc�C{��y�p�c�y�\��åÌ�Ê�pz+�°�e�X�p�u���vx���åÌzc�ux\z¸�u��æP�G|u{eå ���
�u���P{S�W���É�Wzc�p���Wzc{S|u� ä w��G���u�2�Wzc�.�c�v�W�c�P�G�p�����W���É|u�����W�v�m�c��}½�p���C�GåÍ{��pçP�@�Wzv�°�u�y}½{��p�:�e�p�m{S�
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�C���p�W��x�æM{y�y�u����{�}��u�vx��p���S�Ñ�u�c�(�y�m�C���v�Ñ�u{��M�X|u�Ê���S���S���c�p{��c�vx��F��æ��(�Wzv�C�W�\�8����x��W{S�W�u���Æ{X}��Wzc�
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�Ñ�p�e�p�m{S�v�X�p�8�p�m�C���W�G�p�m�F�I�u�Á�Wzc�����y�W{S�W�����p���p�Ñ�u�����C{e���u�c�)�[�S�G�\�X�����C{��c�G|v{�}P{S�p�c�G�\��áÇ�X�v� ø �
�y���c{X�p�������  - 7Ë �½��� 1'�^�PåÌzc��x\zµ�y���px��p�mæP���Ì�Wzc�)�v�W{yx��F�W�s�[��|m�v�)�����CåÍ�G�u��z��p���(�Ñ�v� {�}�á
�c�p�G���u{��v�Á�v�W{yx��F�W�b�e�X|u�c�����X�v�C�pzc�ÆxG�c�p�W���S�Í����åÍ�G|u|���� ø �v�W�����u{��M���e�X|u�c�������p�G�C�C�m�v�)}½�p{��
�µ�\�X�M�y{�� �c�p{yx����p� ä{* {��p�C��|m|u���@�Wzv�(�Ñ�p�X�W�u{��v���W�  - 7Ë �±��� 1'���c�p{yx��F�W�ÈåÌ�Ê�pz¸3��G�p{��C������2� � �����Ì�p�G�c�p���W�G���p���#�S����"�10 � ��� Ì � ®¶�2�Q�@®2043@�6� Ì 3Û®25;�(®+6 � 5;� Ì � ®¶�2�Q��®76"÷85;� Ì ÷~� ����� ä N��;�
åÌzc���W��� � Ì �8�<� � Ì ���2�Q�2�(�<� � Ì 3 �p�G�v�W�F�Ñ���S�8�pzc�#�v�W{yx��F�W�)�[��|m�v���È�X�Ûá��v�W�����u{��M���W�u�C�°�Ñ�W�G�M�G�5;�¾�95;� Ì � �{�2�Q�/�:5;� Ì ÷��X�p�)�Wzv�CxG�c�p�W���S�8�X�M���Wzv� ø �c�W�����m{S�v�Ã�[��|m�v���Ã{X}��°�\�X�v�y{S�ã�c�p{�xG���p�G�
�v�W�v�X|u|u� �G�:���v�e�p�m�c�¿}½�p{��1�$�c{��p�:�X|¬�é
��X�v�p�Ñ���X�H�(�y�u�Ñ�W�p�uæc�y�W�u{���åÌ�m�Wz�C�����â3G�G�p{ �X�M�0 � �Q�2�9043)�;6 � �2�Q��6"÷��X�p�Æ�Wzc�8�C{y�y�G|>�v�X�\�X�C���p�G�\� ä



=Gè ésê�ë±ê�ì:í�î�í�îeïÇðyñ�òÑóeî�í½ôpõ�ñWö>÷\ø�ùbéÆñWö�íÊï�î�íuîXïÃúcû+òpí½ñWî�ë>üsñWõXù®êFýyü�ñWëkþ@ø�ù®ÿ#ð�í��8ñ��yñWùWí½ñWö��Áù®ñ���í½òpë±ø�ùÑö
â zv�  - 7Ë �½��� 1'�Ä Äæv���W���¿�c�p���y��x^�p{��Ç���c�c�p{@���u�:�e�p���È�Wzc���p����|Ì�c�W{yxG���p���e��|m�c���6��æ����

�c�p���y��x^�p���°�[��|m�v�=<� � �vx�{S�C�c�y�W�F�(���<�6�ª�>0 � �6� Ì � ®�Q�2�@®20?38��� Ì 3¤®26 � 5;� Ì � ®�Q�2�@®76"÷@5;� Ì ÷8� ����� ä Nc���
â zc�8�p���W�u�y�M�X|?5 � ÌH� �p�G�v�W�F�Ñ���S�\�Í�Wzc�È�G�p�W{S�ÍæP����åÍ�G���.�Wzc�)�p����|`�c�p{�xG���p�0�e�X|u�c�y� � Ì�� �X�M�#�pzc�
�c�p���y��x^�p���°�[��|m�v�=<��� ÌH� ä
â zv�  - �±�6�����v� 7Ë �M1'�Á�C{y�y�G|����X�p�s�W�M�Fx����X|vx����W���Á{�}P�pzc�  - 7Ë �±��� 1����C{��c�G|g��åÌzc���W� - �±�6�Í���s�y���px��p�uæM�F�°�S��6�ª�10 � �6� Ì � ®20 � �6� Ì � ®�Q�2��®7043~��� Ì 3¤®25;��� ����� ä NS¡��

�X�v� 7Ë �]1'�0���Ì�y���px��p�mæP���.����6�ª�>5;��®76 � 5;� Ì � ®76 � 5;� Ì � ®�Q�2��®76ª÷A5;� Ì ÷8� ����� ä N�NO� - 7Ë ��{y�y��|m�u�c���u�b���G�p��}±���Ñ����æv�y�Í{�}`|m�u�C�Ê�p���#���c�c|u�ux��Xæc�u|u�Ê���C�y�c���W{È�Ñ�W�p{��c�È��{y�y��|m�u�c�
���p�Ñ�v���c�W�u{��v���½� ä � ä �M���\�e�W�u{��M�X�p�:�c�W{yxG���p�G�y|u�m�v���X�0�u���W�G�\�y���M���v�y�G�Mx��u�����6
��X�v�p�W�u���°�c{S�u�W��� ä �v�X�W�c�\�X|g��|m�F�W���W�F���p�W��x^�p�m�S���������c�G�\�X|u�$3F�e�p�m{S�Ç{X}��pzc�Ã|m�u�c�����  - 7Ë ���v�  - �C{y�y�G|����W{
�Wzc�8�v{��c|u�m�v���X�Ìx����W���0|u�����v�Í�W{��Wzc� W� - 79 �C{��c�G|�6�ª�CBm�]��� Ì � �<�6� Ì � �Q�2�Q�(�<�6� Ì 3)�95;� Ì � �Q�2�Q�/�:5;� Ì ÷	�m®25;�¾� ����� ä NX�;�
�X�v�#�Wzv� WÛ - �C{y�y�G| �6���CBm�]��� Ì � �V��� Ì � �Q�2�Q�/�V��� Ì 3O�/®25;��� ����� ä NS£��
åÌzc�G�p��B.�u���X�.�c�cç��c{eåÌ�(�Ñ�C{�{X�pz°}½�v�vx^�p�m{S� ä
â zv�  -  \� 7Ë  \� WÛ - 7Ë  ��X�v� WÛ -  Äæv���W���2�c�p���y��x^�p{��\�����W�.{�æc�p�X�u�c�F�É}½�p{��´�pzc�G�u�

x�{S�W�p���W�M{S�v�y�u�c���C{y�y��|u�C�X�M�X|u{���{S�v�È�W{º{�æy�\�X�u�c�u�c���pzc�  - 79  Äæv���W���2�c�p���y��x^�p{��S�½��1S�M�e 
�W�u{��Y���2� ä Nv���V�`}½�p{����pzc�  - 79 �C{y�y��|/�½�21��v�X�W�u{��Y���2� ä NO�O�V� ä8! {eåÍ�G�S�G�F�G�pzc� WÛ - 7Ë �X�v�WÛ - �C{y�y�G|��Ì�X�p���S�G�p�Çx�{S���v|m�Q�����pz��M�Ì�y�K.ÇxG�c|Ê�0�p{��M�Ñ�Ã�m�.�p���X|�|u�Ê}½�8���c�c|u�ux��e�W�u{��M� ä'* {S�Ñ�p�y 
�v�e�p�G|u�����pzc�G�#���W��x�|u{S�W�G|u�Ç�p�G|��e�p���:�p{C��{S�W���c�\��x��W��xG��|P�v{��c|u�m�v���X�0�C{y�y�G|������Wzc�8�c���c�\�X|��c���W 
å�{S�Wçy� ä - ��x��v�W�p�G���Ì�X�v�Ç}½�G���y}½{��påÍ���p�:�v�G�c�\�X|��c�G��å�{S�Wçy��zv�[���ÃæM���G�.�c�p{��P{S�W���:�u���Ä��{��c�v{��
���Æ��| ä ���F���X�6¥ � ���WæP{S�����F���S¡O�b}½{����W�m���c|��e�W�u�c� W� - 7Ë �X�v� W� - �C{y�y�G|��Ì�p���W�M�Fx^�p�m�S�G|u� ä �(�u���S�G�W�W�uæc|u�R�MLÍ{@�Ç�����X| ä �����S�X�;� WÛ - 7Ë  gæv�S�Ñ�F�#�v�W�F�y�ux��W{S�sxG�X�.æP�)�X�c�c�p{@�y�m�:�X�W���°���<� � �>B0��� � Ì �~�Q�Q�2�(�<� � Ì 3 �95 � Ì �8�Q�2�Q�(�95 � Ì ÷ �DFE� � � �)G � ·��

3�¹ � � º � ¹2� � Ì ¹�®
÷�¹ � � ºIH� ¹ �]� � Ì ¹��J<� � Ì ¹@�/®7K � �m®2L"� ����� ä N��O�

åÌzc�G�p�5·+�p�G�v�W�F�Ñ���S�\�Æ�#�c{��v|m�u�c���������W��{�{��Wz����v�µæP{��c�M�y���µ}½�c�vx^�p�m{S�¸���v�=5'ÎI����ÎF�M<��Î��
}½{��Ç��|m|INPO°� � � ø �Q�Q�2�(� � ���� ä â zc���:�X�c�v�W{@�y�u�C�X�W�u{��2{X}Ã�Wzc� W� - 7Ë  gæM���W���2��{y�y��|
x�{S�W�p���W�M{S�v�c���W{.�Wzv�:�W�Fx��c�p�W�����Ã�c���c�\�X|Á�c�G��å�{S�Wç(}½�p{�� * �u� ä ��� ä ¡y���m�ºåÌzc��x\z º � ¹#�X�p�È�pzc�
å����m�Sz��p�ÌæP����åÍ�G�����	���W���W�v��|��u�c�c�y�\���X�M�(zc�u�v�y�G�µ�v�G�c�p{��v��� º H� ¹ �X�p���Wzc�)åÍ�G�u��z��\�sæP����åÍ�G�G�
x�{S�S�p�	���b�u�c�c�y�\�����v�Czc���c�y���Ç�c�G�v�W{S�v�G� G � �X�p�0�Wzv��åÍ�G�u��z��p�bæM�G��å����G�:zc���c�y���°�X�M�C{��y�p�c�y��c�G�v�W{S�v�G�QK � ���W�Ã�Wzv�8zc�u�v�y�G���c���c�p{��.æc�u�S�Ñ�F�G�RLº���Í�Wzv�8{��y�p�c�y���c���c�p{��.æc�u�S�Ì�X�v�S·µ�u�0�pzc�
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mq

Unit
Delay

Unit
Delay

W
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x̂
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INPUT

UNITS

HIDDEN

UNITS

θ 1

θm

θ,  Γ  = biases
f (x) = 1 / ( 1 + exp (-b x) )
i (x) = x

w,  w’,  W  = weights

OUTPUT

UNIT

w

a  =  x  -  x

1m

EXTERNAL  INPUTS CONTEXT  INPUTS

x x a a
t-q t-1t-1
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.....

.....
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f f
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Á"Â4Ã'ÄHÅ	ÆSÇ~È6É�S w��p{�x\zM���Ñ�W��x 7 {��c�G|  �c�c�p{@���u�:�e�p�m{S�
��x��W�u�e�e�W�u{���}½�c�Mx^�W�u{��#{X}��Wzc��zc�u�v�y�G�Ç�v�G�c�p{��v� ä w��u�C�m|��X�p|u����� W� -  Äæv�S�Ñ�F�C�c�W�F�y��x^�W{S�bxG���CæM�
�X�v�c�W{@�y�u�:�e�W�F�#�S�<���"�1B0���6� Ì � �Q�Q�2�/�<�6� Ì 3�� DTE� � � � G � ·��

3�¹ � � º � ¹ �6� Ì ¹ ®+K � �m®7L�� ����� ä N�¢��
{�æc�p�X�u�c�F�Cæ����y���WxG{��c�c�Fx^�p�m�c�)�Wzc��xG{����W�Q���b�m�v�c�y�p�U5;� Ì � �2�Q�95;� Ì ÷0�m� * �u� ä �2� ä ¡ ä â zc�s�v���p���� 
���p�G�\� º � ¹S� º H� ¹ � G � �VK � ���v�WL2x��X��æP�C���Ñ�W�u�:�e�W�F�µ}½�p{��ã�Q�c�X�C�c|u���Ãæ������\���y�u�G���8�y���px����S�
{��c�W�u���43��X�W�u{���� � �G�pæM{��G�>�������;� ä �W�M�Fx����X|ÌxG�S�Ñ�.{X}Ã���v���Ñ�p�uxG�c|��X���m���W���W�F�����m�2�Wzv�u�C�Ñ�W�v�y���u���Wzv�(���c�c�p{@�y�m�:�e�p�m{S�Ò{X}Æ�
|u�m�c�F�X�  - �C{y�y�G|Íæ��Ò�(}½�G�F��}½{��påÍ���p�º�v�G�c�\�X|��c����åÍ{��pç ä0 |m�Wzv{��c�SzÒ�Wzc�°�c�G�v�p��|b�c�G��å�{S�Wç
}½�p{�� * �u� ä �2� ä ¡8�m�ÇåÌzv�ux\z:�pzc��zv�u�c�c�G�#|��[�����b�X�M���Wzc�Æ}½�G�F�yæv��x\çCx�{S�c�c�Fx^�W�u{��M�b�X�p�s�p�G�C{e���F�
����x�{S�C�c�y�p�X�W�u{��v��|m|u�.�21��c�u�[��|m�������W{#�Wzc��|m�u�c�F�X�  - �C{y�y�G|g�P�W�vx\z��:�W�p�m�����X|N�c����åÍ{��pç#����{�}
�c{µ�u���W���W�F�����W�u�vx��Ç�m�����)�v{X����æc|u�:�W{µ�P�G�W}½{��p� æM�G�Ñ�W���È�pzv�X�É�Wzc�Ç��1��c�m�e��|m���S�  - �C{y�y�G| ä7 {S�W���m���W���W�F���p�m�v�¨�±�W�G�  �c�P�G�M�y�K�Ò�%�s���Æ�Wzc�C�X�c�v�W{@�y�u�C�X�W�u{���{�}��X�  - �½�H���C{y�y��|NåÌ�m�Wz
�v���p�����G�W���p�X0 � �2�Q�Q�(�:0432æ�� �¿�c�G�c�\�X|��c�G��å�{S�Wç�åÌ�m�Wzwá��u�c�c�y�\�G�ªá�zc���c�y��� �v�c�Ê�\�µ�X�M�



=�[ ésê�ë±ê�ì:í�î�í�îeïÇðyñ�òÑóeî�í½ôpõ�ñWö>÷\ø�ùbéÆñWö�íÊï�î�íuîXïÃúcû+òpí½ñWî�ë>üsñWõXù®êFýyü�ñWëkþ@ø�ù®ÿ#ð�í��8ñ��yñWùWí½ñWö��Áù®ñ���í½òpë±ø�ùÑö
�m���p�G�\x�{��v�c��x��W�u{��#�M�X�\�X�C���p�G�\�º � ¹ �cÝ � ¹K � �¶�G � �ZY[ 0 �L9�e� �[ Õ 3 � � � 0 � �

����� ä N�JO�
}½{��s��|m|(½¾�é»\O9�����2�Q�Q���Má/� ä� �Ñ� � �p{S�p�W�(���v� , æc�\���y{e����xX�`�F�����S�O���m��åÍ�S�s�Wzc{eåÌ�(�Wzv�X�s�Wzv�)�c�G�v�p��|>�c�G��å�{S�WçÇåÍ�G�u��z��
�m�v�Ê�p�u��|m�43��X�W�u{��Çæv�S�Ñ�F�:{��  - ��{y�y��|��v�X�\�X�C���p�G�\�bxG{��c|��#�W�m�S�c�$�MxG���S�p|m�:�Wzc{��W�W���:�Wzv�Æ�c���c�\�X|
�c����åÍ{��pç)�p�p���m�v�m�c�8�v�W{yx��F�W�bæ����c�p{e���u�c�m�c�)���:�m�v�Ê�p�u��|v�P{S�W�Ê�p�m{S�Ç{��C�pzc�����W�p{����W�c�W}±��x���åÌzc�ux\z
�u�ÌxG|m{��Ñ���0�W{C�pzc�8�C�m�c�u�È�v�Ï�S�Ìx�{��C�v���W�F�Ç�p{:�C�p���v�y{��C|u�#x\zc{��Ñ���°�P{S�W�Ê�p�m{S� ä'� �µ���v�y�Ê�p�m{S���
���p{yx\zv���Ñ�W��xÉ�X�M�X|u���W���µx�{S�c|u���v�W{e�����y���W{��C�É�u�c�Ê�p�u��|�ç��c{eåÌ|u���c���É�p�G���X�\�y�m�v�$���c�c�p{��c�p���e�W�
�c�G�v�p��|Á�c����åÍ{��pç��X�\x\zc�m�W�Fx^�W�v�W�C�X�v�º�c�X�p���p�X�C�c|u�m�v�.�\�e�p� ä â zv�Ç�e�Ñ�p�G�C�y�È{�}Í�M�Ñ�u�c�(|m�u�c�F�X�
���p{yx\zv���Ñ�W��x����v�X|u�y�Ñ�����c�p�u{��Íç��v{eåÌ|m�F�y���s���0�Ñ�v�c�M{S�Ñ�p���:æ��C�pzc��}±�Sx^�Í�Wzv�X�5XW�:�X���C�c{��y Ä|u�m�c�F�X�
�Ñ�y�Ñ�W���C��xG���ÉæP�.�y�F�WxG�W�uæP���Ò}±���m�p|u�+åÍ�G|u|0æ��+|u�u�c�������C{y�y�G|��C�X�v�Ò}½{��:�Ñ�Mx\z��Ñ�y�Ñ�W���C���m�C���
�Ò��{�{y�����y���É�W{2�v�Ñ���m�v�W�u��z��p�#}½�W{S� �Wzc�¸æM�F���(|m�u�c�F�X�#�C{y�y��|��p{2�W�G|u��x^�°�Wzc�+�p�G���p���p�W{��\�
}½{��+�Wzv���c�G�c�\�X|:�v����åÍ{��pç��{y�y��|4Z°�gw���{�æP�G�p�����É�X| ä �:�F�����v�C���S�S£�� ä â zc�${�æ'���Fx^�W�u���${�}
�Wzc�µ���c�c�p{S�Sx\z2�c�p{��P{S�W���2�u�â� � �p{S�p�W�$���v� , æc�\���y{e����xX�0���S�����;�)���:�c{��Ç�W{Ò{Sæy�p���m�°XÑ�Wzc�
{��y�p�m�:��|4Z°�c�G�v�p��|N�v����åÍ{��pçµ�X�\x\zc�Ê�p��x��W�c�p�È}½{S�8�°�S�m�S�G�¸�c�W{Sæc|u�G�(�`æc�y���W{(�c�p{e���u�c���\�X�c���y|u�
�X�Ò�X�\x\zc�m�W�Fx^�W�v�W�CåÌ�m�WzÉx�|u{S�W���W{µ{S�y�W�u�:�X|��P�G�W}½{��p�:�X�vxG� ä w��u�vxG�Ç�m�c}½{��p�C�X�W�u{��º���8{�æy�\�X�u�c���
}½�W{S� �È|m�u�c�F�X�b�C{y�y��|¹�S}½{��Í�C{��p��x�{S���v|m�Q���c�p{�æv|m���C���Wzc�Ã�c���c�p��|v�c�G��å�{S�Wç��C�m�SzS�ÍæM�Ã{e�����Ñ 
�y�u�����v�W�m{S�c���Ñ�¹�Ñ�u�C�m|��X�Æ�M���Ñ}½{S�W�:���vx��ÈxG{��c|���æP��{Sæy�p���m�v���(�v�W�m�v�°�#�W�:�X|u|m�����:��x\zv�m�c���X�v�
|m�F�W��|m�F�X�p�c�m�v�)�	�c�X�C�c|u���¾� äO! {eåÍ�G�������X�Wzc�s�Q�yzv�X�v�Ñ�W�u���s�W�p�u��|v�X�v�C���W�p{��b�c�W{yxG���y�c�p�Ì�u���S{�|u���F�
}½{����y�G�W�G�p�C�m�v�m�c�$�W�vx\z ��� {S�y�W�u�:�X|��:��x\zc�u�c�ºx�{��v|u� æM�ÒxG{S�Ñ�W|u�m���°�pzv�X� �Wzc�Ò�Ñ�W{yx\zv�S���p�ux
�X�v��|m�y�W�u�Íæv�S�Ñ�F�°��|Ê�p�G�p�v�e�p�m�S� äj�kml�n/l�] ¤ p¶o ä]ä_^@¦�§G¨e©y§�ua` z�bIc ©�t+d{ä z, �c���Q�y�M���W�u�C�G���p�+�P�G�W}½{��p���F��u� � � �W{��W�W� ���v� , æc�\���c{e����xX�È�����S���;�.�W�F���p��� åÌzv���Wzv�G�
�Wzc�Ò�C{��������c�c�p{��c�p�u�X�W�º|u�m�c�F�X���Ñ�W{yx\zv�S���p�ux+�C{y�y�G|�xG��� �v�W{e�����y�Ò�X���m�M�y�ux��e�p�m{S� {�}��pzc�
�X�c�v�W{S�c�W���e�p�s���c�ÈæP�G�0{�}@�c���c�p��|M�v����åÍ{��pç��u�c�c�c�p� ä) �c�y�m�W�u{��M�X|u|m�S���Wzc���:�	�y�c|u{��p���ÇåÌzv���Wzv�G�
�m�v�Ê�p�u��|Ã�v�G�c�\�X|Æ�c����åÍ{��pç$å����m�SzS�\�Ç{Sæy�p���m�c�F��}½�p{�� �Wzv�+�Ñ�W{yx\zv�S���p�ux���{y�y��|8���.�y���px��p�mæP���
æ��¿��1��v�e�p�m{S�v�¨�Ñ�2� ä NOJO�:���W�����c�c�p{��c�p���e�W� ä�� � �Wzc�ºxG�S�Ñ�¸{X})|��X�p���G�°�c�p���y��x^�p�m{S� zc{��p�43G{��M�G�
�Wzc�#�	�y�M���W�u�C�G���p�È�X|��Ñ{µ���v�X|u��3G���¸åÌzc�G�Wzc�����X�Ò�S�y�21��v�X�W�Ç�c�X�p�µ�p�X�C�c|u�m�v���p�X�W�Çx�{S�c|��¸æP�
{�æy�\�X�u�c���#}½�p{����Ñ�W{yx\zv�S���p�uxÃ�C{y�y�G|u�m�v� ä |m|N�	�y�P�G�p�m�C���S�\�����vx�{S�C�v���p�Ñ�F�(�Ç�c�p�� Ä�c�p{�xG���p�Ñ�u�c�M�vx�{S�v�Ñ���Ñ�W�u�c�Ç{X}�æP{X�pz��Ç|u{����X�p�Ê�pzc�C�ux
�Ñ�C{�{X�pzc�u�c�¸���v���9�v�\���C{��\�y�G�C�y�$#P���W�����W���e�W�u{���}½{��C���\�e�p�m{S�v�X�p�$3F�e�p�m{S�É�c�c�p�M{��Ñ�F�����v�Ò�pzc�
�c�G�v�p��|��c�G��å�{S�Wç¿å����m�Sz��#{��y�p�m�C�43��X�W�u{�� å0���#�M���Ñ}½{S�W�C��� �v�Ñ�u�c�2���\���y�u�G���°�y�F�WxG�G��� ä â zc�
�e�X|u�u�y�m���È{�}v�pzc���Ñ�W{yx\zv���Ñ�W��xÍ�C{��c�G|u�m�c�8�v�W�u{��Áç��c{eåÌ|u���y�S�b}½{S�b�W�G|u��x^�p�m�v�����:���y��1S�M�e�W�0�c���c�\�X|
�c����åÍ{��pç����px\zv�Ê�p��x^�p�c�p���X�u�c�m�W���X|På����m�SzS�\�b���v�Ç�p�X�C�c|u�m�c�È�p�X�W�så0���I�p���Ñ�W�F�:�m�Ç�Wzc�Ãx�{����p�	����{�}
��å�{������W�°�y�K#��G�p�G�����c�X�p�C�W���p�2Ð7 ��x\çS�G�� U
Ã|u�S�W�Í�c�e�\� ä
â zc�¤�M�p�Ñ�Í�c�X�p�)�W���Í�u�Í�È�c���W���W�C�u�c�����p�uxs�W�u�����W�G�p�m�F�G���X|��Ñ{)ç��c{eåÌ�°��� 7 ��x\ç����� �
Ã|����p�Á�Ñ���W�u�����
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Á"Â4Ã'ÄHÅ	ÆSÇ~È6É�e 7 �Sx\ç��G�� U
Ã|u�S�W� � �e�p�
{�æc�p�X�u�c�F�#æ��Ç�u���W�G�S�p�X�W�u�c���Wzc�)�c�G|��[�Ç�y�K#��G�p�G���p�u��|��21��v�X�W�u{�����O�0� � �� � � f �0� � ��ç����®Ñ� � õ � � ��ç�� �hgy�{� � �
~ª�y�P�G�p�m�C���S�\��å����W�°�M���Ñ}½{S�W�C����}½{�� f � �)�Î¡'�,g � ���m�O�Pçc� �[¢��Áx����W�°�u�2åÌzv�ux\z��Wzc�
�W���Ñ�W��� �Q��zv�mæc�m�p�#x\zv�X{��W��x(æM��zv�[���m{S� ä â zc�µ�c�K.Çx��v|Ê���$���p�Ñ{yxG�u�X�W���2åÌ�m�Wz$�Wzv�u�°�c�e�\�+�W���°�u�
�Wzv�Òzc�m�Sz qPYXqvjikq�rphXU^ikd¹³eä â zc�É�c�X�p���W����x�{S�v�W�u�Ñ�W�F� {�}.�[¡~�O���¿�W�����v|m�F�G�Ì�pzc���v�\���º¡~���O�
�Wzc{eåÌ�¸�u� * �m� ä ��� ä N ä â zc�C�p�m�C�#�W�G�p�m�F�)�X�v�M�F�X�\�Ã�W{�æP�¬1��v���W�Ê Ä�P�G�p�m{y�y��x�åÌ�Ê�pzº}±�X�u�W|u��|u{��c�
�W��{�{��WzÒ�Ñ�����C�G���\� ä â zc���)�W�c���S���Ñ�p�Ã�pzv�e�8�pzc�Ç�c�p���y��x^�p�m{S�º{X}0��{����){�}��pzc�Ç�W�G�p�m�F�I�½�	�cxG�G�y�
}½{����Wzv���p�c�W�v�m�c���M{S�m���\�G���P{S�p�Ñ�uæc|u�'�b�Ñzv{��c|��:æP��}±���m�p|m�C�F���W��}½{S�Í���#���c�21��v�e�p���c�p���c�ux��W{�� ä�� �
��x�x�{S�p�c���vx��0�p{��v�W�����u{��M�Ñ|u���v�cæc|u�u�Wzc���#�W�F�Ñ�v|Ê�\��� : �X�P���c���0�X�v� * �X�pæP�G�F�M�F��J�¢��^���È�p�X�C�c|u�m�c�
�\�e�W�)�W�$�.å0���Ì�M�Ñ�F�.}½{��s�c�p���c�ux��W�u�c�#�:{S���jieç°�Ñ�W�G�M���Xzv����� ä�! ���vx��S�c�Wzv�È{��p�u���u�v�X|��c�X�p�Ç�W���
å0�����p�X�C�c|u�����e�Ã�Ç�p�X�W���:�W{#�S�G�c���p�X�W�È�#�c�Gå ¡����O�:�W�����v|m�F�Æ�c�X�p�Ç�W����åÌzc��x\zµå0���s�M�Ñ�F�
}½{��Ì�Q�y�M���W�u�C�G���p�X�W�u{��({��(�c�p���y��x^�p�m{S�(zc{��p�$3�{��v���)���v�kN ä â zc���M�p�Ñ�)�2�O���C�W���C�c|m�F�0{X}N�Wzc���XU�M|Ê�p�G�p���)Z��c�e�\�ÈåÍ�G�p�Ã�v�Ñ�F�Ç}½{S�Í�W�\�X�u�c�m�v�v�yåÌzc���W�F���b�Wzc��|����Ñ�������O�È�p�X�C�c|u���Íå����W�Ã�v�W���#}½{��
�W�F���p�m�v� ä
~����p�G�W�p�X�u�c�C�G���Ì���u�c�G{��W�\�8.Çx��c�e�\� ä

â zc�:�W��x�{S�v�+�c�e�\�.�W���8�v�W���+�u���pzc�:�	�y�P�G�p�m�C���S�\�8x�{S�v�Ñ���Ñ�W���¸{X}0�.�W�F�X|Á|u�Ê}½�S�>x�{S���v�W�F�W�W���`�
�G���p�G�W�p�X�u�c�C�G���8���u�c�G{(�W�\�8.Çx:�c�X�p�.�v�W���+�u�É�X�  â 7 �  �W���vx\zc�p{��c{S�v� â �\�X�M��}½��� 7 {y�y���
�c�G��å�{S�Wç����m�+åÌzc��x\z¸�F��x\zº�W���C�c|m���p�G�c�p���W�G���p�Æ�pzc�Ç�Ñ�43G�C{�}Í�(x�{S�W�p���W�M{S�v�y�u�c�°xG{��C�c�p���p�Ñ�F�
���u�c�G{º}½�\�X�C�£� � �p{S�p�Ñ���G�°�X| ä �Æ���S�S£�� ä â zc��x\zM�X�\��x^�p�G�p�u�Ñ�W��xG�C{�}��Wzc���#�c�X�p�É�W���.�X�p� qPYeqM¬
Z^dÄhXd¹i±YXqPhXU^ikd¹³ �¹�c�e�\�8�y�u�Ñ�W�p�uæc�y�W�u{��Çx\zM�X�c�S���I{e�����I�W�u�C�������v�:���Á�Wzc�s�Q�y�u�Ñ�W���vx��s{�}GXW{��y�p|m�u�G�\��Z
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Entertainment Video Traffic Data
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Á"Â4Ã'Ä6ÅQÆSÇ~È�Éml ~����W���Ñ�\�X�u�c�C�G��� Ï ���y�G{ â �p�~.Çx � �e�\��½�e�X|u�c�F�È�S�G�p�º�c�K#��G�p�G����}½�W{S� �v�G�u��z�æM{S�W�u�c�¸{��c�F��� ä â zc�.�c�p{�æc|u�G�´�������W�M�Fx����X|u|m�É�y�$.Çx��c|m�
�Ñ�u�vxG�¸�pzc�º{��y�p|m�u�G�\�(x�{S�S�\�X�u� �M�Ñ�G}½�c|8�m�c}½{��p�C�X�W�u{�� �Wzv�X�µxG�X�v�c{X��æP�º�c�u�pxG���p�y�F���pzc�W{S�c��z�v|m�W�G�p�u�c� ä%! ���vx��S�Ì�Ê�(�u�.�c{��(�W�'.Çx��u�G���(�W{¿æP�+��æc|m�¸�W{$��x�x��c�\�e�p�G|u�2�v�W�F�y�ux��(�Wzc�w�½�F���W�m|u�
�c�p���y��x^�\�Xæc|u���0�W�C{�{��Wz��W��x^�p�m{S�v�Ì{�}@�pzc�8�W�u�C�)�Ñ���W�u�����cæc�c�Æ�X|��Ñ{��pzc�){��c�W|u�m���p� ä â zc�È�c�X�p�C�W���
x�{S�v�Ñ���y���W�F�Ç�u�.{S�c�Ì�	�y�P�G�p�m�C���S�\�Ìx�{S�v�Ñ���Ñ�W���°{X}�¡~�O�����W�����v|m�F�F�±�Wzc{eåÌ�(�m� * �m� ä �2� ä ��� ä
n�o�prq?pts'p;n u�vxwxy{z;|j};z�~?�2}��?w=�=wx�{v=�)�)}��%v�w� �#�pzc���W�8�	�y�P�G�p�m�C���S�\�G���pzc�8�c���c�p��|`�c����åÍ{��pç:�c�p���y��x^�p{��\�0�e�Ñ�p�G�C�y�p���°�W{:�c�p���c�ux��0{S�c�8���p�G�
�Xzc�F���${�}8�W�u���¸�v�W�m�c���Wzc� 7 ��x\çS�G�� U
Ã|u�S�W�C�p�m�C�+�Ñ���W�u��� ä â zc�+�c���c�p��|��c�G��å�{S�Wç2å����m�Sz��p�
å����W�°�m�v�Ê�p�u��|m�43G�F�����Ê�pzc�G�:åÌ�m�Wz$�Ñ�:��|m|0�\�X�v�y{S�´�e�X|u�c�����I{���}½�W{S� �Wzc��xG{��p�W�F�Ñ�P{��v�c�m�c�  -
�v�X�\�X�C�G�W�G�\�s�S���u����1S�M�e�W�u{��M�T�Ñ�2� ä N�J;� ä â zc���p���W�c|m�p�Æ�c�p���W�G���W�F�.}½{��Æ�Wzc���c�G�v�p��|@�c�G��å�{S�Wçy�
�m�v�Ê�p�u��|m�43G�F�#åÌ�m�Wz��\�X�v�c{�� åÍ�G�u��z��p�0åÍ�G�p�8�[���G�\�X�S���C{e�S�G���2���p�c�v� ä
â zv�)�W�F�Ñ�v|Ê�\�såÍ�G�p�)x�{��C�v���W�F�.���G�\�W�v�s�X���F�X�p|m�u�G���W���M{S�Ñ�p����XÑ{S�y�W�u�:�X|�ZC�c�G�c�\�X|@�c����åÍ{��pç

�W{S�M{S|m{S���.åÌ�Ê�pz¸�°�m�c�v�y�p�8���v�(��åÍ{#zc���c�y���¸|��[�����p��{X}����Ç�c�c�m�p�Ã�F��x\z£� : �X�P���c�����X�v� * �X�W 
æM����������J�¢~���Á�m��åÌzc��x\z$�Wzv�µ���c�ÈæP�G�Ç{�}Ã�u�c�c�c�p�Çå0���#�y���p�G�p���u�c�F�$æv���W���¿{����y���v���C�ux��X|
�Ñ�y�Ñ�W���Ï���v�X|u�y�Ñ���Ì�X�v�����c�c|u���m�c� â ��ç��G�M�Qñy�pzc�G{S�W���(�M�����y�u�px��M�W�W���(�u�¸w��Fx^�W�u{�� �V�^ä LÃ�MåÌzc�m|u�
�Wzc�:���c��æM���È{�}Ízc���c�y���Ò|u�[�S�G�\���X�v�ºzc���c�y���Ò�c�c�m�p�8å0���È�y���p�G�p���u�c�F���pzc�p{��c�Sz+�Q���W�G�M�Ñ�u���
�	�y�P�G�p�m�C�G���\�e�W�u{��¸{��+�°�W�c�P�G�\x�{��C�c�c�W�G� ä â zc�C�c�p���y��x^�p{��\�Qñ���x�x��c�\��xG�.å0���Ã���[��|m�M�e�W�F���Sx^ 
x�{S�p�y�u�c���p{µ�pzc�°xG{��Q.Çx��u�G����{�}��y���p�G�p���u�v�X�W�u{��c�  �v�y���p�W{��c ®w��v�W�Fx\zc�G�F�b�F���X���^�>xG{��C�c�y�p���
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Prediction Accuracy for Horizon 1
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Á"Â4Ã'ÄHÅ	ÆSÇ~È6É�� ���p���c�ux��W�u{��  xGxG�c�\��x��C}½{S� ! {S�W�43G{S�¸��{�� 7 �Sx\ç��G�� U
Ã|u�S�W� � �e�p�
��� � � ���� Õ>�� � � ��������<���U� �Õ �� � � �����{�}���� � � ����� ä N��;�
åÌzc���W�Iþ �W���c�p���W�G���p�Æ�Wzv�Ç���c�ÈæP�G�8{�}0�p�X�C�c|u�����/� � �X�v��<� � �y���c{X�p�C�Wzc�Ç�Sx^�p�v�X|����v�¸�Wzc�
�c�p���y��x^�p���:�v�W{yx��F�W���[��|m�v�����S�p���W�M�Fx^�p�m�S�G|u����åÌzv�m|u�¬��(�y�G�v{X�W�F�Á�pzc�Æ�C�F�X�:{X}`�pzc����x^�p�v�X|P�c�e�\� ä* {S�s���M���Ñ}½�Fx^���c�p���c�ux��W{��F���Wzv�)x�{��	.Çx��u�G���Ì{X}Á�y�G�W�G�p�C�m�M�e�W�u{����Wzc{��v|u�°æM�#���yåÌzc���W�F���Í}½{��s�
�W�p�u�����X|I�C�������c�p���c�ux��W{��I�±{��c��åÌzc{S�W���G�����W���v�W�F�y�ux��W�u{��¸�21��v�X|��Æ�Wzc�C�C�����¸{�}��Wzv�C�Sx^�p�v�X|
�c�X�p�O�����Wzc�)xG{��	.Çx��u�G���s{X}I�y���p�G�p�C�m�v�X�W�u{��.�u�Û� ä
â zc�

� � �e�X|u�c�F�G���W�c�C�:�X�p�$3������u� * �m� ä �2� ä £c�Ì�m�M�y�ux��e�p����X�  - �¹¡��O�(�C{y�y��|������Wzc�
�C{S�Ñ�°�X�v�c�W{S�c�p�u�X�W�(|m�u�c�F�X�Ç�C{y�y�G|g���pz��v�#�W�c���S���Ñ�W�u�c�º�Wzv�µ�v�W�µ{X})�º}½������}½{S�Wå0�X�\���v�G�c�\�X|
�c�G��å�{S�WçÇåÌ�m�Wz+¡~�C�u�c�c�y�\� ä Ï �X�p���u�c�C�pzc�Èzc���c�y����|u�[�S�G���W�43G�)�W�c���S���Ñ�W���°�pzv�e�Æ�Ç���v�ÈæP�G��{�}
zc���c�y�����c�v�Ê�\�I�21��v�X|��p{��pzc�0���v�ÈæP�G�I{X}P�m�c�v�y�p�Iå0���I�X���X�c�v�W{S�c�W���e�p��x\zc{S�uxG�����Wz��v�Á��|m|u{eåÌ�m�v�
�X|��W{8�Wzc�Ã�c���c�p��|M�v����åÍ{��pçÈåÍ�G�u��z����u�c�m�W���X|u�$3F�e�W�u{��#�v�Ñ�u�c�  - �C{y�y��|P�M�X�\�X�C���p�G�\� ä � zv���Wzv�G�
�Ñ�p�X�W�W�u�c�C}½�p{��Ï�p���v�y{S��åÍ�G�u��z��p�Ì{S�s�u�c�Ê�p�u��|m�43G�u�c�:�pzc�)åÍ�G�u��z��p�s}½�W{S� �pzc�  - �v�X�\�X�C���p�G�\�G�
�Wzv�Ã�v�G�c�\�X|��c�G��å�{S�Wçy�����u�G|��y�F�°�������W�Ç�W�m�C�u|u�����v�W�F�y�ux��W�u{��(��x�x��c�\��xG� ä w��p���Ñ�p�m�c���Wzv�Ã�v�G�c�\�X|
�c�G��å�{S�Wçµ|u�����W�v�m�c�(�c�p{yx��F�W�8åÌ�m�WzÒåÍ�G�u��z��\�8�m�v�Ê�p�u��|m�43G�F�+}½�W{S�,�Wzv�  - �v���p���C���W���p�8xG{��c|��`�
�c�����G�W�Wzv�G|u���p�G��{~#��G���pzc�bæP�G�v�	�c�I{X}cæP�G�u�c�ÆxG|m{��Ñ���W{Æ���C�m�c�u�È�v� {�}y�Wzc���G�p�W{S�>�W�c�Ñ}±�Sx��S��zc���vx��
�Wzc{��W�W���c�m�v�C�Wzc�)|u�����W�v�m�c�:�v�W{yx��F�W� ä'� ��åÍ{��c|����X|��W{���|m�u�C�m�M�e�W�)�Wzc���c��xG���p�Ñ�m���#{�}I�p�c�c�v�m�c�Ç�
���c�ÈæP�G��{�}b�	�y�P�G�p�m�C�G���\�Æ�u��åÌzv�ux\z��Wzc�CåÍ�G�u��z��p�Ã�X�p�È�u�c�m�W���X|u�$3����¸åÌ�Ê�pz¸�y�$#P���W�������\�X�M�y{��
�e�X|u�c�����m�:{S�p�y���I�W{){Sæy�p���m�:���Ç�[���G�\�X�S���È�M���Ñ}½{S�W�:�X�Mx�� äO, �C�pzc�s{��Wzc����zv�X�M�`�X�p{)�[��{����È�Wzc�
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Prediction Accuracy for Increased Horizon
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Á"Â4Ã'Ä6ÅQÆ�Ç~È�É�� ��{��	.Çx��u�G����{X} � ���p�G�p�C�m�v�X�W�u{�� }½{�� � �vxG�W�F���W��� �b�W�F�y��x^�W�u{�� ! {S�W�43G{S� {��7 ��x\çS�G�� U
Ã|u�S�W� � �X�p�X�}½�p�G�23G�u�c�OZ#{X}b�pzc�C|m�F�X�p�c�u�c�°�v�W{yx��F�W�Ã�u�+�.|u{yxG�X|Á�C�u�c�u�C�(�.�Ñ�:��|m|��S�c�y�m�W�u���C�c{����W�È�p{°�pzc�
�m�v�Ê�p�u��|`å����m�SzS�Ì�e�X|u�c�F�sx�{S�c|u�°æP�)�y���W�m�\�Xæv|m� ä
â zv��x�{S�vx�|u�v�W�m{S�v�Á�y�\�[åÌ��}½�p{�� �Wzv�u�b�	�y�M���W�u�C�G�������W�y� � �p{S�p�Ñ�:���v� , æc�\���y{e����xX�y���S���S�O�CÐ� â zv�#�P�G�W}½{��p�C���vx��°{X}Ì�pzc�°�v�G�c�\�X|��c����åÍ{��pçy�)å0�����È�vx\zÉæP���W�W���C�S��xG{��C�v���W�F�+�W{µ�pzc�

�C{S�Ñ�8���c�c�p{��c�p���e�W�C�Ñ�W{yx\zv���Ñ�W��x��C{��c�G|g�`�Wzc���8æP�G�u�c�µx�{S�v�W�u�Ñ�W���S�8åÌ�m�Wzº�pzc�:�c{��v|m�u�c�����W�m���µ{�}
�Wzc���p�m�C�)�W�G�p�m�F� ä� â zv�µ�c�G�v�p��|��c�G��å�{S�Wç2æv���W���¿{�� �Ñ�W{yx\zv�S���p�uxµ�c�W�u{��#ç��v{eåÌ|m�F�y���Ñ�±æM{��Wz �p�G���X�\�y�m�v�¸�pzc�
���c�ÈæP�G�Ò{�}.�u�c�c�y�\�É�X�M� ���c�c�p{��c�p���e�W�¿�u�c�Ê�p�u��|ÇåÍ�G�u��z��Ò�[��|m�v���¾�+�M���Ñ}½{S�W�C��� �W�m�C�u|u���º�W{
�Wzc��XW{��y�p�m�:�X|�Z.�c�G�v�p��|N�v����åÍ{��pç��X�\x\zc�m�W��x��W�c�p���`�W�c�c�P{��W�W�u�c�.�Wzc�Ç�Ñ�W{yx\zv�S���p�ux��u�y}½{��p�:�e�W�u{��
æv���W���¸�y���W�u���¸���c�c�p{S�Sx\z ä â zc�������Ã�°�����W���M�Ñ�G}½�c|��v�v�y�u�c�M���W�u�vx��C�m�8xG{��'�M�W�:���Wzv�X���M�Ñ�G}½�c|
�m�c}½{��p�C�X�W�u{��Éx��X�ÉæP�°�Q���W�\��x^�p���º}½�p{��´��|m�u�c�������C{y�y��|������G���m���Wzc�(xG�S�Ñ�Ç�u��åÌzv�ux\zÒ�pzc�
�c�v�y���W|u���m�v���p�m�C�)�W�G�p�m�F�Í�u�Ìzv�m�Szc|m�#�c{��c|u�u�c����� ä

n�o�prq?pts'prq u�vxwxy{z;|j};z�~?�#��4v�};�?wv=z�~'}:�2};�?w��'�%};�4vxw* {S�bzc{S�W�43G{S��B#|��X�p���G���Wzv���Ç{��c�S�X�pzc���c�p���c�ux��W�u{��#x��X�:æP�Æ�y{S�c�����Ê�pzc�G���m�#� VeikUWr\nGd {S�b�u�#�X�
ikqPnGUWrGfCrGqvd®hej }±���Wzc�u{�� ä@� ���Wzc�Ì�y�u�W�Fx^���X�v�c�W{���x\z����Wzv�Í�v�G�c�\�X|��c�G��å�{S�Wç����N�W�\�X�u�c���)�W{��c�p���y��x^�
�y�u�W�Fx^�W|u�)�pzc��Bc ¹�pz:���p�G�Ç�Xzv������åÌ�m�Wzc{S�y�b�c�p���y��x^�p�m�v�)�X���È{�}M�pzc�s�u�S�p�G�p�C���y���e�p�8���Q�2�Q�(��B¤���
���p�G�v� ä8� ���Wzc�0�u�vx��p�G�C�G���\�X|c�X�v�c�W{���x\z����Wzv�Ì�c�G�c�\�X|��c�G��å�{S�Wç8�v�W�F�y�ux��p�Á��|m|��Wzv�Ì�m���W���W�C�F�y�u�X�W�
�e�X|u�c���b�c�Ç�p{�B°���p�G�v�Í�Xzc�F���:æ��C�v�W�m�v�8�Wzc�Ã�c�p�G���u{��v�W|m���c�p���y��x^�p���:�e��|m�c�F���S�b�u�c�c�c�p��åÌzc�G�



=�>@?Êè éÌí�ù®ñ�òpëmAÑî^÷\ø�ù<�8êGëkí½ø�î�úm��ëkù®ê[òpëkí½øGî��Iù®ø^òÑñ���õXù�ñWö =�ÿ
�c�p���y��x^�p�m�v�°�pzc�:�c�Q���)�e��|m�c� ä â zc�:�Q���P�G�p�u�������p�����M���Ñ}½{S�W�C�F�¸��|u�W{({��¸�Wzc� 7 �Sx\ç����S U
Ã|����p�
�W�G�p�m�F�G�cåÍ�G�p�ÈxG{��vxG�G�p�c���(åÌ�m�Wz��pzc���c��x��p���S�Ñ�8�u�µ�c�p���c�ux��W�u{��µ��x�x��c�\��xG�#åÌzc�����W�m�S�c�K�PxG�X���p|m�
�u�vx��p���S�Ñ�u�c�)�pzc���c�p���y��x^�p�m{S�#zc{S�W�43G{S�9� � �W{��W�W�°���v� , æc�p�S�y{e���ux��v�F�����S�O� ä;* {����Wzc���0�c�c�p�M{��Ñ�
�Wzv�  - �¹¡��O�I���v�)�pzc� WÛW ¡��e �¡~�e \�����W�\�X�u�c�F�È���I�u���Wzc�Ì�Q���P�G�p�u�������N}½{S�Á�c�p���y��x^�p�m{S��zc{S�W�43G{S�
����åÍ�G�p�Æ�M�Ñ�F�Ç�p{��u�vxG�W���������p�X|u|u�:�c�W�F�y��x^�Í�Wzc�8�c�p{yx��F�W���e�X|u�c���0�c�°�W{RN����Ñ�W�G�M�Ì�Xzc�F���9�½�Wzc���
x�{S�W�p���W�P{��v�c�Á�W{#��J��8�Ñ�W���v����zc���S�:�u�:�Wzc�¦XÑ�c�)�v|Ê�p�G�p���)Z��Ñ���W�u���b�c�p���W�G���W�F�C�m� * �u� ä �2� ä N;� ä�� �
�Wzv�Íx����W�b{X}y�pzc�0�c�G�v�p��|S�c�G��å�{S�Wç��G�Wzc�Íå����m�Sz��p�@å����W���m�c�m�W���X|u�43G���)}½�W{S� �Wzc�  - �v�X�\�X�C���p�G�\� ä
â zc�s�e��|m�c�F�I}½{����Wzc��xG{��	.Çx��u�G���b{�}`�c���W���W�C�u�v�e�p�m{S�C�W�F�Ñ�c|m�W�u�c��}½�p{�� �Wzc�F�Ñ�s�Q�y�M���W�u�C�G���p���X�p�
�c�p���W�G���W�F�#�u� * �m� ä �2� ä � ä
â zc�b�p���W�c|m�p���u�v�y��xG�X�W�F���Wzv�X���Wzv���P�G�W}½{��p�:�X�vxG�Á{X}y�Wzv�b�c���c�p��|��c�G��å�{S�WçÆåÍ�S�����vx\z8æM�G�Ñ�p�G�

åÌzc�����c�W�F�y��x^�W�u�c�C�pzc�)�c�F�X�Ì}½�y�p�c�p���væv�y���m�Æ�y��xG�W�F���W���.�y�\�X�:�e�p�ux��X|u|m�#���v���e}k�p�G����æM{S�y��NO�
�Ñ�W�G�M�>�Xzv�����Æ�pzc�b�c�p���c�ux��W{��>æM�FxG�X�C�bxG{��C�c|u���p�G|u�Æ�c���v�p�Xæv|m� ä â zc����å0�������8�m�v�c�ux��e�W�u{��8{�}��Wzc�
�u�v���\�Xæc�u|u�Ê���.{X}I�Wzv�8�W�\�X�u�c���.�c���c�\�X|>�v����åÍ{��pç9�±�����c�v�y�F�Ñ�u�p��æc|u�8�G�p�W{S�s��xGxG�c�È�v|u�X�W�u{��(åÌzc�G�
�v�W�m�v�0�Wzc���u�vxG�W���������p�X|S�X�c�c�p{S�Sx\z6� ä2* {����Wzc�����p���S�Ñ{S���\�Wzc�p�G�Í¡~�e �¡~�X p�@�c�G�v�p��|X�c����åÍ{��pçy�`åÍ�G�p�
�W�\�X�u�c�F�#�u�#�pzc�)�y�u�W�Fx^�0}±���Wzc�u{��#}½{��Ì�c�p���y��x^�p�m�v�.���c�c¡~�C���v�¦NO���Ñ�W���v�Ì�Xzv���������p���W�P��x^�p�m�S�G|u� ä
â zc�Ì�e�X|u�c�F�Á}½{����Wzc���m�bxG{��	.Çx��u�G���p�b{X}`�y���p�G�p�C�m�v�X�W�u{����S{�æy�\�X�u�c���C�S���[�����p�������@{e�����Ì�2���p�c�v�
åÌ�m�WzÒ�y�$#P���W���S�)�u�c�m�W���X|��p���v�y{�� å����m�SzS�\�G�����W�:��|u�W{(�m�vxG|m�M�y���º�u� * �u� ä �2� ä �(�X�v���Wzv�G�º�X�p�
�W�m�S�c�K�PxG�X���p|m�µæP���W�W���)�WzM�X�+�Wzc�°x�{��p�p���W�M{S�v�y�u�c�°{S�c���8}½{����Wzv�  - �g¡~�;�Ã��{y�y��| ä{! {eåÍ�G�S�G�F�
}½{��È�c�W�F�y��x^�W�u{��ºzc{S�W�43G{S�$�2�.�Wzv�#x�{��	.ÇxG�m���S��{X}Ì�y���p�G�p���u�v�X�W�u{��º}½{��)�Wzc�#�c�m�p��x����X�c�v�W{���x\z
å0���Íå�{S�p�W�Æ�Wzv���°}½{S�0�Wzc�8�u�vxG�W���������p�X|����c�c�p{S�Sx\z ä
â zc�8x�{��Mx�|u�v�Ñ�u{��(�y�\�[åÌ�#}½�p{�� �Wzc���Ì�	�y�P�G�p�m�C���S�Ì���y� � �p{S�p�Ñ�(�X�v� , æc�\���y{e����xX�����S���S�O�CÐ�£ |m�Wzc{S�c��z��X�(�u�vx��p�G�C���S�\�X|>���c�c�p{S�Sx\zÇ}½{����c�G�c�\�X|`�v����åÍ{��pç:�W�\�X�u�c�u�c�C�m�(�pzc�)xG�S�Ñ�8{�}I���

�u�vx��p���S�Ñ�F�#�c�p���c�ux��W�u{��(zc{��p�43G{��.zv�S�Í�Wzc�È�S�y�e�X���p������{X}N�W�\�X�u�c�u�c�:�:�Ñ�u�c�S|m�8�c���c�\�X|`�c�G��å�{S�Wç
�X�M�(�v�Ñ�u�c�°�Ê���e}k�W���Wå0�X�\�c�0}½{S���c�p���c�ux��W�u�c�#�����:�X���.�Ñ�W���v�Ã�Xzc�F�������Æ�y���W�u�W�F�`�c�pzc���W�y���p�G�
xG����æP�(�c�v�Ñ�p�Xæv|m�.�W�F�Ñ�v|Ê�p�m�c�+�u�¿�+�y�\�X�:�e�p�ux°�G�p�W{S���SxGxG�c�È�c|��e�p�m{S�ÉåÌzc���2�u�vx��p���S�Ñ�u�c���Wzc�
�c�p���y��x^�p�m{S�µzc{S�W�43G{S� äH* {��Æ�Wzc���Ã�W�F���W{��(}½{S�Æ|��X�p�������c�p���y��x^�p�m{S��zc{S�W�43G{S�v�s�m���u���y�F�Ñ�u�p��æc|u�)�W{
�X�M�X|u�;3��:æM{��Wz��Wzc�°�m�vxG�W���C�G���p��|��X�M�º�Wzc�.�y�u�W�Fx^�)�p�p���m�c�u�c�����c�c�p{S�Sx\zº���v�º�p{¸�W�G|u��x^�È�Wzc�
�C{��p�8�X�c�c�p{��v�W���e�p��{��v��}½{��Ì���Sx\z#�v���Ñ�p�uxG�c|��X�Ì�c�p���y��x^�p�m{S�°zv{��p�$3�{�� ä
n�o�prqVpts'p�� �'wj�awx|j}�z�~4��}��?w��'���X���/z�~?�7����}9w* {S�8�#|��X�p�����Æ�c�p���c�ux��W�u{���zv{��p�$3�{��¸�c�K#��G�p�G���8�W�����v|m�u�c�.�p�X�W����x��X��æP�:�G�C�c|u{e���F�`�P�C��ç��m�c�
�Wzv���W�p�u��|s�X�v�$���W�p{��C�c���c�\�X|s�c�G��å�{S�Wç2�X�\x\zc�Ê�p��x��W�c�p���Ñ��|m�Fx^�W�u{��$�����G�$�C{��p�(�m�C�c�\��x��W��xG��| ä
��{��M�Ñ��1S�v�G���W|u�����u�°�pzc���0�	�y�M���W�u�C�G���0�Wzc�)x\zv{���x��Ã{X}N���.���c�c�p{��c�p���e�W�Ã�W���C�c|m�u�c�C�\�e�W�Ãæv�S�Ñ�F�
{��µ�Wzc�����p{�x\zM���Ñ�W��x)�C{y�y�G|u�m�v�#�c�p�m{S��ç��c{eåÌ|u���y�S�)å0���s�Q�y�c|m{S�W�F� ä�� �+���c�c�Ê�p�m{S���M�m��åÍ�S���X|��W{
�W�F���p���$åÌzc�G�Wzc���#�X� ���c�c�p{��c�p���e�W�  - �½�6�Ç��{y�y��|��u�v�y��xG�X�W���¿�pzc�µ�v�W��{X})�+}½������}½{S�Wå0�X�\�
�c���c�p��|��c����åÍ{��pç:åÌ�Ê�pzRá.�Q���W�G�p�v��|P�u�c�c�c�p�ÌåÌzc{��Ñ�Ã�u�c�Ê�p�u��|�åÍ�G�u��z��p�0x�{S�c|��#æP�8�Ñ�G�Ì�SxGxG{��\�y�m�v�
�W{��pzc�  - �v���p�����G�W���p� ä
â zc���G���W���Ñ�\�X�u�c�C�G���#�����y�G{º�p�p�~.:x(�c�X�p�ºå0���:�M�Ñ�F��}½{S�Ç�	�y�P�G�p�m�C���S�\�e�p�m{S�2}½{S�#�º�c�p�� 
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�P�G�W}½{��p�C���vx���{X})�pzc�¸�C{y�y��|�xG{��v�W���y�G�\�Xæc|u�â�  æv�y  7 {S�Ñ�p�e}±�v��������£eæ6�����W{2x��X�p�µ�È�v�Ñ�(æM�
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�c�p{��c�vx��F��æ�� x�{S�v�Ñ���y���W�u�c� �X� �[�e���m|��Xæc|u�º�W�\�X�u�c�u�c���	�c�����v|m�c�]�m� � ���X�v�xG�W�F�e�p�m�c�$�pzc�
���m�W�W�v��|��Q�y���C�c|m�§��� H � � �^�[�m�ÈåÌzc�ux\zT� H �p�G�c�p���W�G���p���Wzc�Í�e�X|u�c�b{Sæy�p���m�v����}½�p{��â��æ��8���c�c|u���u�c�
�Wzc�Æ�m���e�X�p���X�vxG�0�W�\�X�v�Ñ}½{��p�:�e�W�u{�� ä â zc�s�u���[���W���X�Mx��Ì�c�p{��P�G�W����x��X�Ç��|u�W{8æM�Æ�m�C�P{S�W���Ç�c�c�W�u�c�
|m�F�X�p�c�u�c�(æ��+�C�m�v�m�C�43G�u�c�v�@�m�É�S�c�y�m�W�u{��º�W{(�pzc�°��1��v�X�p���¸�G�p�p{��)�W�c�(�@���W�c�"{�}0�W�G�p�:�){�}
�Wzc��}½{��p� ��<� �����H�©<� ��� H �<� � ä�7 �X����{X�Wzv�G�0���c�y�m�W�u{��M�X|vzv�m���p��|u�mçS�Æ�W���C�C���p�W�S���C{��v{X�W{S�c��x��m�����
���\x ä �vxG���.��|u�W{�æP�8���S�Ñ�u|u�Ç�m�Mx�{��p�P{��\�e�W�F�Ç�u���W{��Wzc�8�v�G�c�\�X|`�c�G��å�{S�Wç:|u�����W�v�m�c� ä |Ê�pzc{��v��z+�c{X�È���+�Sx^�W�M�X|Áå0�[�µ{X}0��xGxG�G|u�G�\�e�p�m�c�°�Wzv�:�c�G�c�\�X|Á�v����åÍ{��pçµ�y���W�m�S�º�c�W{yxG���p�G�
�Wzc�Ã�v�W��{�}>ç��c{eåÌ�:�c�p{��P�G�W�W�u����{X}��pzc���\�X�p���G��}½�c�vx��W�u{��#���0�X�Ç�F���W�:�X�v�ÇxG{S�Ñ�Ñ Ä�	#���x��W�u����å0�[�
{X}��u�C�c�W{e���u�c�°�Ç�W�u�C�C�W�G�p�u���s�v�W�F�y�ux��W{S�2ñ �Æ�SxGxG�c�p�Sx��S�våÌzc��x\z¸x��X�µæP�C�v�Ñ�F���u�¸x�{S�8���c�vx��W�u{��
åÌ�Ê�pz��X���Ç{X�pzc�G�s�c�m�p��x��0�C�G�Wzc{y�.�c�p���W�G���W�F�#�F�X�p|m�u�G� äj�kml�.ml�n ªSrHp4« ¦�§�©y§�u rHp ©y¨8u±§�| ã¦z § z ª�§2u r6p�qPYXqv¬ÄZ^dÄhXd¹i±YXqPhXU^³ �p�m�C�s�W�G�p�m�F�ÁxG����æP�s�y�F�WxG�W�uæM�F�C���Á�Ã�W�u�C���W�G�p�m�F�IåÌzc{S�W�RXWx\zv���p�Sx^�W���W���Ñ�W��x
�v�X�\�X�C�G�W�G�\��Z�x\zv���c���Ã{e�����0�W�u�C� ä�� �K#��G�p�G�����C�F���W�c�W�F�0{X}Á���\�e�p�m{S�v�X�p�Ê���Çx��X�(æP�8�G�C�c|u{e�����
�W{:�y�Fx����y��åÌzc���pzc�G�s���c�p{�xG���p�Í�u�Ì�Ñ�p�X�W�u{��v���W�:{S�Í�v{X�y�±�Á���M{S�c|m�����P�F��J��;� ä�� �.�c�\��x^�p�uxG���yx�{S�y �v�p���u�c�È�Wzv�X�0�È���u���G�Ç�W�u�����W�G�p�m�F�����Í�Ñ�p�X�W�u{��v���W�������È���G�p�:�y�$.:xG�c|m���\���Wç��v�c|m�F�W�Í��x�|u{S�W���� 
}½{��p�"�Q�y�c�W�F�W�W�u{��+{X}Ì�Wzv�#�c�v�c�G�p|m���u�c�(�W�u�C�°�W�G�p�m�F�8�u��ç��c{eåÌ����åÌzv�ux\zÉ���)�\�X�p�G|u�µ�pzc�#x����W� ä, �º�Wzc�#{X�Wzv�G�ÈzM�X�v�`�@�c{��c Ä�Ñ�p�X�W�u{��v���W�m�����y�G�W��x��W�u{���x��X�ºæP�#�p���y�vxG���+�p{µ�u�c�G���W�m}½���m�c�µ��å�{
�Ñ�).:xG�m�����W|u�µ|m{S�c�v�@�y�u�Ñ�W�u�vx��È�c�e�\�.�W�G�S�C�G���p�Ã�pzv�e�)zv�[�S�:�Ñ�u���c�$�Mx��X���W|u���y�$#P���W�����È���\�e�W���Ñ�W��xG��±�y���Ñ�W�p�mæc�c�W�u{��v�¾� ä�� �Ç�c�\��x��W��x��S��xG{��C�C{��Ç�p���Ñ�p�b}½{��0x�{S���M�X�p�m�c�ÈåÌzc���pzc�G�Í��åÍ{��y�����p�W�uæc�y�p�m{S�v�
�X�p�Ã�c�K#��G�p�G�����X�p�I�±�b�W�F�W�Í������| ä �`���S�S¡O�CÐ
w��W�M�y�G���2ñ �0�W ¹�p���Ñ�2¥*  ¹�p���Ñ�2¥
x\zc�m Ä��1��v�X�p���p���Ñ�2¥¬ {�|u�C{���{S�W{e�� �w��C�m�p�c{e�È�W���Ñ� ä dg]vV�rGqvdx® Z�dg¬®d®r^Z^d ���È�X�v�c|m�u���¸�p{��u�y�����W�m}½�¸�pzc�Ç�Ñ�p�e�p�u�Ñ�W��xG��|��W�m�S�c�$�MxG���vx��C{X}s���y�$#��G�p�G�vxG�:�m�

�C���X�M�0{X}N��å�{:�y�����p�W�uæc�y�p�m{S�v�s�S�W�W�c�C���#�W{:zv�[�S�Ã�Wzc�)�p�X�C���e�X�p�u���vx��S�yåÌzc�G�p���S�Í�Wzc��¯ ¬®d®r^Z^d
�G�e�X|u�v�X�W���Ã�pzc�Ç�Ñ�p�e�p�u�Ñ�W��xG��|b�W�m�S�c�K�PxG�X�Mx��C{X}Ì���y�$#P���W���vx��:�u�º�[���W���X�Mx���� ä/7 {S�W�:x�{S�C��{S�c|u���
�Ê}Í�Wzv�G�p�C���W���/ñ �8�����µ���p�Ñ�c�C�y�p�m{S�v���p�G�S���p�c�m�c�#�Wzc�:�C�F�X�v��{S�8�[���W���X�Mx����Ã{�}b�Wzv�Ç�y�u�Ñ�W�p�uæc�y 
�W�u{��v���y��x\zv�Ê ®�V1��v���W��{��Ì� ¬ {S|m�C{S��{��p{e�� ®wy���u�p�c{e���W�F���F�c�Ñ�c�C�:�X�p�43G���#�m�  �c�P�G�M�y�K� � �c���W�
�M���Ñ}½{S�W�C�F� ä� }��p�m�C�������v{X�����:�u�p�Ñ�v�����v{��y ®���\�e�p�m{S�v�X�p�8�W�u�C�Æ�W�G�p�m�F�Á�c�p���y��x^�p�m{S�ÇxG���:æM���SxGxG{��C�c|u�u�Wzc���
æ����M���Ñ}½{S�W�C�u�c�({��y Ä|m�u�c��|m�F�X�p�c�u�c�°�M�Ñ�u�c��� Z\jÊi±Veikq�¼�tÁikqPVSYet �W�Fx\zc�c��1��c�S�g��zc���c{eå��G�Wzº�X�v�, æc�\���y{e����xX�>�F���S�O�^���u�¸åÌzv�ux\z+�°�v�Gå �v�W�F�y�ux��W�u{��¸��{y�y��|Á�u��æv�c�m|m�8åÌzc�G�v�G�����8�#�c��å �c�X�p�
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�p�X�C�c|u�ÍæP��xG{��C���Á�[�e���m|��Xæc|u� ä~! {eå����������[�u���:�����È�W�F�X|m g|u�Ê}½�0�c�p{�æv|m���C�N�pzc�s�c�X�p���X�p�W�u�e�X|��\�e�W�
����zv�m�Sz��yåÌzc��x\z#�:�XçS�����Wzc���Ì�X�v�c�W{���x\zÇxG{��C�c|u���W��|m�#�m�y}½�F���W�mæv|m���y�c�Ã�W{��Wzv��xG{��C�c�y�\�e�p�m{S�v�X|
x�{S�C�c|m�Q�y�Ê���µ�u����{S|m�S�����u�º�W���M�F�e�W�F�y|u�µæc�c�u|u�c�m�c�(�c���c�\�X|Á�c�G��å�{S�Wç��c�p���c�ux��W�u{��+��{y�y��|u� ä/ �
�X|m�W���W�M�e�W�u���:���vx�{S�c���W���W�F�º�m�2�c�p�Sx^�p�uxG�Ç�u�)�Wzc� ]yqvi ¯�YXU^f´UWrGd¹UWhXikqvikq�¼ �p��x\zc�c��1��c���N�u�ÉåÌzc��x\z
�X���Q�y�u�Ñ�W�u�c���v�G�c�\�X|Æ�c����åÍ{��pç��c�p���c�ux��W�u{�� �C{y�y�G|Ã���#�v�W����}½{��°���c�p�� ®�Ñ�P��xG�K�v�F�$���c�ÈæP�G�
{X}C�c�p���y��x^�p�m{S����p�G�v�Ñ�±åÌzc��x\zå��ÒxG��|m| UWr�jÊi±h�¶Gjmrµ²PUWr\Vei±nGdgi±Yeq ikqvd®r�U^Àehej ���s}½{S|m|u{eå��F� æ�� �Wzc�
�p�G�c|���xG�G�C�G���8{X}0�Wzv�Ç�	�y�����p�m�c���C{y�y��|bæ���{S�c�Çx�{S�v���p�W�Mx^�W�F�+�v�Ñ�u�c���C{��p�:�p��x������È�c�e�\� äm
�:�8��{S�Ã�y���p���y�e�X���\�X����{X}Í�c�c�m}½{��p�ã�W�G�W�\�X�u�c�m�v�°���Æ�Wzv�X���m�8�u��{�}k�W���¸zv���p�µ�W{(�y���p�G�p�C�m�c�:���
�X�v�c�W{S�c�p�u�X�W�Ã�W��|m���Xæc|u�Ã�c�W�F�y��x^�W�u{��(�u���W�G�p�e�X|g�c���0�m�s�C�m�SzS�ÌæP�)x\zv�X�v���u�c�C{e���G���W�u�C� ä |m�Wzc{S�c��z��Wzv�G{��p���p�ux��X|u|m�È�M{��W�W�mæv|m�S�e�m�C�c�\��x��W��x��0�Ê�����u��z��ÁæP�s�����W�)�y�$.Çx��c|m���p{8�	.Çx��u�G���W|u�
|u���X�p�(�:�Ñ�u�c��|u����|u{�æv��|`�c�G�v�p��|��c����åÍ{��pç:�C{y�y�G|`}½{S���C�c{S�y Ä�Ñ�p�X�W�u{��v���W�C�p�m�C�)�W�G�p�m�F�0�c�p���y��x^ 
�W�u{�� ä� �({�æ����u{��v�Ì�y�$.Çx��c|m���#{�}I�W�vx\z�����|u{�æv��|��X�c�v�W{���x\z#���0�pzc�)�Ñ��|m�Fx^�p�m{S�°{�}N�c���c�\�X|��c�G�Ñ 
åÍ{��pç.�C{y�y��|m�u�c�.�v�X�\�X�C���p�G�\�s�pzv�e�)���W���X�c�c�p{��v�W���e�p�)}½{��8��|m|Á�c�X�p�.�Ñ�����C�G���p� ä� �c�y�m�W�u{��M�X|
�W�G�p�m{S�v���c�p{�æv|m���C���u�vx�|u�v�y�8�y�$#P���W�����Í�c{S�u�W��|u�G�S�G|��b�u�#�e���W�u{��v�Í�c�X�p�È�W�G�S�C�G���p���W�F�Ñ�v|Ê�p�m�c���m�
|u{�x��X|@{e���G�V�c�W�W�u�c�#�X�M���c�v�y���<�v�Ñ�W�u�c�.x�{��)&v�ux��p�5�½�m�ÃåÍ{��v|u�(æP���c���W�m�p���.�p{°�Ñ�W{��µ�W�\�X�u�c�m�v�#���
�c{��)�W{µ{e�S�G�V�c�)�Ñ{S�C�#�c�e�\���Ñ�����C�G���\�G�@åÌzc�m|u�Ç{��Wzc���È�c�e�\�µ�W�G���C���S�\�8åÍ{��c|��º���p�m|u|��p�21��c�u�p�
���v�y�Ê�p�m{S�v�X|��p�p���m�v�m�c��� ä ���u���W���W�F���p�m�c�.�È�v|Ê�p�Ê Ä�C{��c�G|Á�e�W�W�G�C�y���p{°�c�p���c�ux�� ²�i±rpn\rGtÁi�ZGr:Z^d®hedgi±YeqPhXU^³ �W�u���:�W�G�p�m�F�G�
åÌzc���W�Ì�pzc�Ã�c�W{yxG���p�b�WåÌ�Ê�\x\zc���bæM�G��å����G�#�y�$#��G�p�G�����p�G�S�m�C����������æ��C�v�W�u�c��� ¼�hedgikq�¼:qPrGd¹tbYXUWÅ �
�u� åÌzc��x\z �Ò���c�ÈæP�G�°{X})�c���c�p��|��c�G��å�{S�Wç2�	�y�P�G�W�p�ÇzM�[���u�c�É�����u�y�����W��xG�X|��Ñ�W�p�vx^�p�c�W�¸�X�p�
�W�\�X�u�c�F�¸�u�º�v�X�\�X|u|u�G|g�>�X�v�¸�pzc�G�u�)�p���W�M{S�v�Ñ�F�8�X�p�:�m���p�G���\�e�p���¸æ��¸�X�v{X�Wzv�G�8�c���c�p��|��c�G��å�{S�Wç
�W�\�X�u�c�F���W�m���c|Ê�\�X�c��{��v�W|u�+åÌ�m�Wz2�Wzv�.�Q�y�M���Ñ�:�c�G��å�{S�Wçy�¬� � ���m�S�G�v�2���Ç��| ä �0������£�� ä LÍ�p�m�Q&v���
�y�c�)�W{#���(�S�y�21��v�X�W�)xG{��Èæv�m�v�X�W�u{��({X}��Sx^�W�u�e�e�p�m{S�µ�X�v�.�G�p�p{��0}½�c�vx��W�u{��v���WzM�e�����vx�{S�c�p�����F�
|u{�x��X|u�$3F�e�p�m{S���[�m�C�Ã�S�e�p�m�v�Æ�c�G��å�{S�Wç8�F��x\z��	�y�M���Ñ�Á�c�G��å�{S�Wç��p�G�v�v�I�W{�|u���X�p�È{S�c|u�È���Ñ�cæM�Ñ�G�I{�}
�Wzv�0�W�\�X�u�c�m�v���v�e�p�v�[�Wz��v���c�G��{��W�u�c���Ê�\�Ñ��|Ê}`�W{�|u�G|u�8�W{)���W�cæy Ä�W�����u{��È{�}M�pzc�Ì�u�c�c�y���W�v�Sx�� ä â zv�u�
x�{S�C�M�G�W�m�W�u���È�u���W�����\�e�W�u{��(�C���pzc{y���Wzc{eåÍ����1��c�Ê�p�È�c�p{��C���Ñ�u�c�Ç�p���W�c|m�p��åÌzc�G�¸�c�W�F�y��x^�W�u�c�#�
�c{S�y Ä�Ñ�p�X�W�u{��v���W�.�p�m�C�:�Ñ���W�u���Ãzv�[���u�c�°��å�{.�W�����u�C�����Pæv�y�)�u���v{X�8|m�uç���|m�(�p{(�	���W���v��åÍ�G|u|I�W{
�C{��p�#x�{S�C�c|m�Q�Ò�c{��y ®�Ñ�p�e�p�m{S�v�X�p���v�W{yx��F�W�W�����y�c�°�W{¸{e���G�V�c�W�W�u�c�µ�c�p{�æc|u�G�:�È{X}Ì�W�\�X�u�c�u�c�¸�
�S�X�W�u�c���v����åÍ{��pçº�W�y���p�G� xG{��v�W�u�Ñ�W�u�c�¸{X}s�p{�{+�:�X���º�	�y�P�G�W���c�G��å�{S�Wçy� ä0� �¿���c�c�Ê�p�m{S���N�Wzc�
�W�u�C�C�W��1S�v�m�p���(�p{#�p�p���m�+�°xG{��C�c|u�	�µ���e�W�u�c�.�c����åÍ{��pç(�u�Ã|u�mçS�G|u�(�W{.æM�C�c�p{�zv�mæc�m�W�u����|m�(|u{��c�
}½{��Ì�:�����#�W�F�X|m g|u�Ê}½�Ã�p�m�C�)�W�G�p�m�F���v�W�F�y�ux��W�u{��(�c�p{�æc|u�G�:� ä� �Ë� � �W{��W�W�:�X�v� , æc�\���c{e����xX���F������æ6�NåÍ�Ì�c�W{S�M{��Ñ�F���Wzc�p�G�s�y�$#��G�p�G�����W�u�C�Æ�W�G�p�m�F�I�c�p���y��x^ 
�W�u{����WxG�G�v���W�u{S�>åÌzc��x\z��y���M���v�){S�)�Wzv�Í����{S�c���@{�}v�c�p�m{S�@ç��c{eåÌ|u���y�S���p�G�S���p�c�m�c�Æ���P{X�p�G���W���X|
�c�X�p�C�y�����p�W�uæc�y�p�m{S�/Ð
� ä �WåÌ�Ê�\x\zc�u�c�:�X�C{��c�Czc���Ñ�W{��p��xG�X|u|u�Ç�Ñ�vx�x��F�W�Ñ}½�c|`�c���c�p��|`�c����åÍ{��pç:�C{y�y�G|��y�¹w � � â � ! �C¥
¡ ä �p�G�v�W�u�c�){��v��{X}�zv�u�Ñ�W{S�W��xG��|m|u���W�vx�x����p�Ñ}½�c|M�[�e�X�u|��Xæc|u�s�c���c�p��|M�v����åÍ{��pçÈ�C{y�y�G|��G��{��Í�y���W�u���y 
�u�c�:���v�Gå {��c�I� - ~b�Æwc~��C¥N ä �p���p�p���m�c�u�c�)�8�v�G�c�\�X|c�v����åÍ{��pçÈ�C{y�y�G|MåÌzc�G�#�W�u���v��|m�F�`�XåÌ�m�Wzc{S�y���p�G|u���m�c�8{S�Ç�X����zc�u�Ñ�W{S�Ñ 
��xG�X|u|u�#�Ñ�MxGx��F�W�Ñ}½�c|`�C{y�y�G|�� - ~ â�- ¤�UW � ä
â zc��w � � â � ! �WxG�G�v���W�u{:���p�Ñ�c�C�F�s�:�c�u��xG�GåÌ���Ñ�È�Ñ�p�X�W�u{��v���W�S�c�È�v|Ê�p�Ê Ä�W�����u�C���W�u�����Ñ���W�u���

�X�M�É�µ|u�mæv�p���W�ºx�{S�S�\�X�u�c�u�c�µ�C{y�y�G|��)}½{S����|m|Í�p�G���u�C��� ä â {¸�W�m�C�c|u�m}½�¸�pzc�.�c�W�F�Ñ�����p�e�p�m{S�Òå��
åÌ�u|m|Ì���p�W�c�C�Ç��åÍ{��p�G���u�C�����X�v�Ò�Wzc���m�:���p�W{�xG�u�X�W�F�Òzc�����p{��p�ux��X|u|m�º�Ñ�MxGx��F�W�Ñ}½�c|0�C{y�y�G|�� ä â zc�
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Á"Â4Ã'Ä6ÅQÆSÇ~È�É�° w��p�X�W�����p�ux��� Äæv�S�Ñ�F�.w � � â � !
{�æ'���Fx^�p�m�S�Ç�u�È�W{+�y���p��x����u�É�p���X|m g�W�u���°åÌzc��x\zÉ{X}Ì�pzc�#��åÍ{µ�C{y�y�G|��È�W{��M�Ñ�#}½{����c�W�F�y��x^�W�u{��
�e�¸����� �S�m�S�G���W�u�C�2�Ñ�W��� ä â zv� - ~b�Ãwy~ �px����v�X�p�u{ ���p�Ñ�c�C�F�(�Wzc�2�M{��W���S�p�u��|��Q�y�u�Ñ�W���vx��
{X})�É�p�G�P���p�Ê�p�m�S�µ�p�G���u�C���X|u{��v�ÉåÌ�Ê�pz �X� �S�W�W{yx����e�p���$|u�mæc�\�X�p���C{y�y��| ä â zc��{Sæ'����x��W�u���µ���
�W{µ�y�Fx����y�Ç�u�º�W�F�X|m ¹�p�m�C�:åÌzc�G�Wzc���8�W{µ�M�Ñ�C�pzc�Ç�	�y�����p�m�v���c�W�����m{S�v�Ñ|u���W�vxGxG���p��}½�v|bzc�����p{��p�ux��X|
�C{��c�G|�}½{S�Æ�v�W�F�y�ux��W�u{����M{����W{Ç�p���p�p���m�µ�:�v�Gå�c���c�p��|>�c�G��å�{S�Wç°{��µxG�c�W�p�G���Æ�v�e�p� ä6* �u�v�X|u|m�S�
�Wzc� - ~ â�- ¤�UW �px����v�X�p�u{��u���c{X�����p�Ñ�c�C�u�c�������+�c�p�m{S�Èç��c{eåÌ|u���y�S�:�W���S���p�y�u�c�(�pzc�#�c{S�y 
���\�e�p�m{S�v�X�p�Ê���Ç�����P� ä â zc�){Sæ'����x��W�u���8���s�p{#�y�Fx����y�)�u���W�F�X|m ¹�p�m�C�)åÌzc���(�W{#�c�u�pxG���p�(�:�c���c�\�X|
�c����åÍ{��pç(�c�p���y��x^�p{��8�X�v�¸�p���W�\�X�u�¸�°�c��å {��v��{S�¸xG�c�W�p�G���8�c�e�\� ä â zc�Çw � � â � ! ���v�µ�pzc�- ~b�Ãwy~��px��G�M�X�p�m{��Ì�X�p�Ã�v�W{S�M{��Ñ�F�°�u��{��\�y���0�W{Ç�Q.:xG�m�����W|u�Ç}½{��p��x����Ñ�s�c�u��x���åÌ�u�W�)�Ñ�p�e�p�m{S�v�X�p�
�c�p{�xG���p�Ñ�F�`åÌ�m�Wz8}½�c|u|�{��@�v�X�W�W���X|X�v�v�y�G�\�Ñ�p�X�M�y�m�v��{X}��pzc�b���c��æM���@{�}v�y�K#��G�p�G���N�W�����u���F�G�GåÌzc�m|u�
�Wzc� - ~ â�- Û�UW �WxG�G�v���W�u{0�u���c�W{S�M{��Ñ�F�s}½{S�`}½{��p��x����Ñ�W�u�c�Ìx�{S���v|m�G�W�G|u���v�cç��c{eåÌ��zc�m�Szc�G�>{��\�y�G�
�c{��c Ä�Ñ�p�X�W�u{��v���W�C�c�p{yx����p�W��� ä
â zv���Wzc�p�G�8�px��G�M�X�p�m{��Íx��X�(æP�8�v�Ñ�F�.�m�.�Wzv�)x�{����p�	���Ì{X}Á���\�e�W���Ñ�W��xG�Ñ b�X�v�(��x�x��c�\��xG�� gæv�S�Ñ�F�

�y�����p�W�uæc�y�p�m{S�y Äx\zM�X�c�S�Ã�W�m�S�v�X|u�u�c�È�p��x\zc�v�41��c�F�G�v�c�u�px��v�p�W���.���Í}½{�|u|u{eås� än�o�p���prq?p;n �'}:��};z�±²}�z;|�±²³:´,��±wxyµ�)z_�{~����/z�~4�
â zc���8�Ñ�u���v��|m�u�c�#�W��x\zv�c�41��c�:�X�Ñ�W���C�y�p���p{(�u�y�����W�m}½��x\zv�X�v�����Ã�u���pzc�:�c�e�\�(�y�u�Ñ�W�p�uæc�y�W�u{��+æ��
x�{S���M�X�p�m�c�#�Wzc�C�W�m�C�u|u���W�m����{X}��c�K#��G�p�G���)�c�e�\�°�W�G�S�C�G���p�Ã�v�W�m�v�°���Ê�pzc�G�Ã�Wzv�Cx\zv�Ê ®�V1��v���W�È{��
�Wzc� ¬  �w°���\�e�W���Ñ�W��xG� ä* {��b�Wzc��w � � â � ! �px����v�X�p�u{��±�W�G� * �u� ä �2� ä J;�^�e��åÍ{Èzc���Ñ�W{��p��xG�X|M�c�e�\�È�W�G���C���S�\�G�;ô�¶@�s�X�v�ô ¶2� ��æP{X�pz�{X}8|m���c�X�pz+á>�Í�X|u{��c�ÒåÌ�m�Wz��pzc�G�u�#�v�G�c�\�X|s�v����åÍ{��pç��C{y�y�G|��G�%è ¶8� �X�M�è ¶�� �
�W�\�X�u�c���({S�(�Wzc�F�Ñ���Ñ�����C�G���\�s�X�p�)ç����y���u���:|u�mæv�p���W� ä� xG�c�W�p�G����åÌ�u�v�y{eå8� G �PxG{����p���m�v�m�c�
�Wzc�Ûáµ|u�X�W�F�����[�e�X�u|��Xæc|u�)�c�e�\�C�u�Æx�{S���M�X�p���.�m�µ�c�u�Ñ�W�p�mæv�y�W�u{��Ñ�±�v�Ñ�u�c�:���Ê�pzc�G���Wzc�Èx\zv�Ê ®�V1��v���W�
{����pzc� ¬  ®w��p���Ñ�p�¾�Æ�W{Ëô ¶8� �X�v��ô ¶2� ���u�Ò{��\�y�G�Ã�W{µ�c��x����y�:åÌzc��x\zº{X}Í�Wzc�C��åÍ{�zc�����p{��p�ux��X|
�c�e�\�Ç�W�G���C���S�\�s�����C{S�W�È�W�u���u|��X�s�p{Ç�m� ä â zc�È|u�mæv�p���W�.�C{��c�G|Ix�{��p�p���W�M{S�v�y�u�c���W{Ç�pzc�È�C{S�W�
�X�c�v�W{S�c�W���e�p�Ìzc�����p{��p�ux��X|��c�e�\�È�W�G���C���S�Í�u�b�Wzv�G�#�M�Ñ�F�:}½{��Í�c�p���y��x^�p�m�v�)�Wzv�Æ�c�Q�����p�m�C���Ñ���W�u���
�e�X|u�c� ä
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Á"Â4Ã'ÄHÅ	ÆSÇ~È6ÉÊÇ8È w��p�X�W�����p�ux��� Äæv�S�Ñ�F� - ~ â�- ¤�UW* {��>�Wzc� - ~b�Ãwy~��px����v�X�p�u{y�±�W�G� * �u� ä �2� ä �;�^�����Ñ�u�c��|u��zc���Ñ�W{��p��xG�X|��c�e�\���W�G�S���������2ô ¶ ���M�Ñ�F�
�W{Cæc�v�m|��(���v�W�����u{��M�Ñ|u�Ç�Ñ�MxGx��F�W�Ñ}½�c|`�c���c�\�X|`�c�G��å�{S�Wç:�C{y�y�G|g��è ¶ �c���0åÍ�G|u|����Ì���W���C�M{S�p���W�
�c�X�p�(�Ñ�����C�G���F�/ô � ���M�Ñ�F�µ�p{�æc�c�u|u�º�°�W�����P{��\�X�p���c���c�p��|Á�c����åÍ{��pç��C{y�y�G|g�0è � ��æP{X�pz+{�}
|u�G�c���WzÑá@�Í���W�µçS�G�y�.�m� �É|u�mæc�\�X�p� ä â zc���C{y�y��|u��è ¶ �X�v�cè+�C���W�¸�X|��Ñ{��Ñ�W{S�W�F�$�m� �Wzc�
|u�mæc�\�X�p� ä� x��v�W�p�G����åÌ�m�v�c{eå8� G ��xG{����p���m�v�m�c�°�Wzv�§áº|��e�p���Ñ���[�e�X�u|��Xæc|u���v�e�p�°���8x�{��C�v���W�F�
�u���y�����p�W�uæc�y�p�m{S�(�W{¦ô ¶ �X�v�Ëô5�\�P�m��{S�p�y���s�p{#�y��xG�u�c�ÈåÌzc�G�Wzc�����p{#x�{S�S�p�m���c�È�v�Ñ�u�c�Ç{S�c�È{�}
�Wzv�Æ|u�mæv�p���W���C{��c�G|��b{S���W{��W�\�X�u�#�È�c�Gå��C{y�y�G| ä'* {S�b�pzc�u���c�c�p�P{S�W�����8�Wzv�W�F�Ñzc{S|u�Çzv���b�W{�æM�
�u���P{S�W���µ{����pzc��xG{��'�M�c�G�vxG�È�e�X|u�c�È{Sæy�p���m�v���(}½�p{�� �Wzc�Cx\zc�m Ä��1��v�X�p�8{�� ¬  ®w(�W���Ñ�p� äH� }Á�Wzc�
�W�F���)�u�v�y��xG�X�W�F�)�C{��p�:x�{��)�M�y�G�Mx��:�u�£è ¶ �@�c�W{e�����y�����WzM�e�)�pzc�#x�{S�'�M�y���vx��:�e��|m�c�C}½{S�Tè ¶
���Æ|��X�p�������pzv�X���Wzc�:�W�M�Fx��$�v�����Wzv�W�F�Ñzc{S|u���M�pzc�G�+è7¶°���Æ�M�Ñ�F�µ}½{S���pzc�:x��c�p�W�����Ã�c�p���c�ux��W�u{�� ä
w��u�C�m|��X�p|m�S���m}ÍåÍ�Ç�X�p�C��{S�W�:xG{��'�M�c�G���)�m�£è+�Æ�X�M���pzc�Çx�{S�'�M�y���vx��:�e��|m�c�:���8|��X�p�������Wzv���
�Wzv���pzc�p���Wzc{�|��`�P�Wzc����è+�Ì�u�Ã�v�W����}½{��Ã�Wzv�CxG�c�p�W���S�Ã�c�p���y��x^�p�m{S� ä0, �Wzc���WåÌ���W�¦�½�v{��c�C{X}b�Wzc�
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Á"Â4Ã'Ä6ÅQÆSÇ~È�ÉÊÇ�Ç  xGxG�c�\��x��� Äæv���W���.w � � â � !
x�{S�'�M�y���vx��:�e�X|u�c�F�8�u�È|u���W�S�G�Ã�WzM�X�º�Wzv�Ç�m�C�P{S�W���+�pzc�W�F�Ñzv{�|����^�>�(�v�Gå �W�����P{��\�X�p�µ�c���c�\�X|
�c����åÍ{��pçÇ�C{y�y�G|@�u�s�W�\�X�u�c���({S� G ���v�(�m���W���c|���x��F�Ûè � �våÌzv�G�p����� G �p�G�c|���xG���¤ô � �m�(�pzc�
|m�uæc�\�X�p� ä â zc�8�c��å �C{y�y�G|>�u�0�pzc�G�(�v�W���#}½{��0�pzc�)x��v�W�p�G���Ì�c�p���y��x^�p�m{S� ä� � �Wzc�ºxG�S�Ñ�¸{X})�pzc� - ~ â�- ¤�UW �WxG�G�v���W�u{c�±�W�G� * �m� ä �2� ä �2�;�^�0���c�X�p�¿�Ñ�����C�G���F�Gô5�\�
{X}s|u�G�c���Wz¨á��v�W���É�W{�æv�c�m|��¿���W���C�M{S�p���W�+�c�G�v�p��|��c�G��å�{S�Wç+�C{y�y�G|g�"è � �N�������p{��p���Ò�u�2�
|m�uæc�\�X�p� ä� x��c�p�W������åÌ�m�v�c{eå8� G �SxG{����p���m�v�m�c���pzc�"áÇ|��e�p���Ñ���[�e�X�u|u��æc|u�s�c�e�\���u��x�{��C�v���W�F���m�
�y�����p�W�uæc�y�p�m{S���W{�ô � �F�m�){S�p�c�G�`�p{Æ�y�Fx����y�båÌzc�G�Wzc�����p{Æx�{S���W�u���v���v�W�m�c�§è � ��{S�@�y���Wx��X�\���Ê�I�X�v�
�W�\�X�u�È�s�v�GåÉ�c���c�\�X|��c����åÍ{��pçÆ�C{y�y��| ä�, �vxG���X���X�u���[�Ì�Wzv�W�F�Ñzc{S|u�)zv���>�W{ÃæM�Í�u���P{S�W���È{��8�pzc�
x�{S�'�M�y���vx��Æ�[��|m�v�Æ{Sæy�p���m�c�F�:}½�p{�� �Wzv��x\zv�Ê ®�V1��v���W��{�� ¬  ®w:�W���Ñ�p�Í�u�#{S�p�y�����p{��y�Fx����y�ÃåÌzc�G�
�Wzc�(x��v�W�p�G���C��{y�y��|ÌæM�Fx�{S���F���m�v���c�c�p{��c�p���e�W� ä0� }Fè��8����xG{��v�W���y�G�p���É�W{+æM�(�u�v���y��1��v�e�p���G �W���c|u�Sx��F�Ûô5�Í���v�µ�:�v�Gå�c���c�p��|��c�G��å�{S�Wç.�C{��c�G|��p�p���m�v����{S� G �p�G�v|u�Sx����§è��Í�m���pzc�
|m�uæc�\�X�p����åÌzc��x\z(�u�0�v�W���°}½{S�0�Wzc�)xG�c�W�p�G���0�c�p���y��x^�p�m{S� än�o�p���prq?prq ¸�|x|�%v���|�¹�³:´��{±wxyº�)z_�{~����/z�~4�
â zc�Ã{�æ'���Fx^�W�u���Æ{X}��pzc���Í�W�u���v��|m�u�c�)�p��x\zc�v�41��c�S����|u�W{)�c�p{��P{S�W���Ç�m��� � �W{��W�W�°���v� , æc�\���c{e����xX�
���S���XæH�Ç�����p{��u�y�����W�m}½� �c�X�p���y�����p�W�uæc�y�p�m{S�x\zv�X�c�S���(æ�� �C�F���W�c�W�u�c�$�p��x������µ�c�W�F�y��x^�W�u{��
��x�x��c�\��xG�m�F�b{�}N�c�p�G���u{��v�W|u�Ç�Ñ�vx�x��F�W�Ñ}½�c|��C{y�y�G|�� ä* {��#�Wzc�Òw � � â � ! �WxG�G�v���W�u{c�±�W�G� * �m� ä ��� ä ���@�^�Á��åÍ{�zc���Ñ�W{��p��xG�X|u|u�¿�W�vxGxG���p��}½�v|Æ�c���c�\�X|
�c����åÍ{��pç��C{y�y�G|��G�mè ¶@� ���v��è ¶�� ���X�p�Cç����y�8�m�Ò�.|m�uæc�\�X�p� ä/ �)�F��x\zµ�p�m�C�#�Ñ�W�������Wzv�C��å�{
�C{��c�G|��)�X�p�Çx�{S���M�X�p���¸æv���W���+{��º�pzc�G�u�È�SxGx��v�p�Sx��µ�C���S�Ñ�v�W�F�¸{S�Ò�(æc�'#��G��xG{����p���m�v�m�c�=»
�C{S�Ñ�)�W�Fx��G���È�v�W{yx��F�W�)�[��|m�v�����>�X�v�+�pzc�#�C{S�W�Ç�SxGx��v�p�X�W�C�C{��c�G|Í�u�È�v�Ñ�F�+}½{��8�pzc�#xG�c�W�p�G���
�c�p���y��x^�p�m{S� ä* {��Á�pzc� - ~��Æwy~��WxG�G�v���W�u{I�±�W�G� * �u� ä ��� ä �F¡O�^����zc���Ñ�W{��p��xG�X|u|u���W�vxGxG���p��}½�c|M�c�G�v�p��|c�c����åÍ{��pç
�C{��c�G|g�;è ¶ �S�S�Áå���|m|P�������W�����P{��\�X�p�È�v�G�c�\�X|c�v����åÍ{��pçÈ�C{y�y�G|g�;è��\���X�p�Ìç��G�c�b�m�°�8|m�uæc�\�X�p� ä
w��u���u|��X�s�p{#�pzc��w � � â � ! �px����v�X�p�m{M�c�pzc���SxGxG�c�p�Sx��°{X}Á�Wzv�È��åÍ{Ç�C{y�y�G|��Ã�u�Ãx�{S���M�X�p���({��
�Wzc�\»)��{������p��x������Ã�c�p{yx��F�W�Æ�e�X|u�c��� ä â zc����{y�y��|Ázv�[���m�v�°�°æM�G�Ñ�W���)��x�x��c�\��xG�.�����v�W���µ}½{��
�c�p���y��x^�p�m�c���Wzc�Íx��c�p�p�G���N�Ñ�W�����[�c�c|u���p�>�c{S�c�b{�}y�Wzc�Í�C{y�y�G|��>���N���W�'.Çx��u�G���W|u�8��{�{y���c�p���y��x^�p{��
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¼¾½�¿QÀ�Á8ÂkÃ²Ä�ÅtÃ²Ø ÇIÈ�È8ÉRÊ�ËÈAÌ�ÍÏÎ{Ë�Ð;Ñ�Ò¡Ó ÔÖÙ(Ó Ç Ú�Û
ÜÝßÞ:à Ñ�áãâ Ü Ð Þ Ê:Ñ�ÈAÑ ÝjÞIä Ê Ü È8Ñ�Ð9Ð(å�Ëæ�ÉRÑ�ÐAç�ÇJâ Ü ÒQÑAæ%è�ÐãÈ Ü�Ý Ð9è�ÒQÑ�Ê9Ñ�Ò Þ9Ü Î�Ñ�Ð9ÉQé\È8è�Ñ ÝjÞ æ�ÌXê Ü�Ü Òè�ëìè Þ ÐíËÈAÈAÉRÊ�ËÈ8Ì ÜÝ�Þ9à Ñ�á!â Ü Ð Þ Ê:Ñ�ÈAÑ ÝjÞ�ä Ê Ü È8Ñ�Ð9Ð�å�Ë²æ�ÉRÑ�Ð�è/ÐãËÎ Ü å�Ñïî�â,è Ý?ðxñ�òQó:ñ ô�õjö�÷(à Ñ�Ê9Ñî�è�Ð�Ë ä Ê:Ñ8Í�Ð ä Ñ�ÈAèùø{Ñ�Ò Þ9à Ê:Ñ�Ð àRÜ æ�ÒXè ÝkÞ9à ÑXúüû ö�ýxþ Ê:Ë Ý êÑ öR÷(à è�æ�Ñ ñ ò Ë Ý Ò ñ ô ËÊ9Ñ Þ9à Ñ Þ Ê:Ëè Ý è Ý êËÈ�È8ÉRÊ�ËÈAè�Ñ�Ð�ë Ü Ê Þ:à Ñ à è/Ð Þ9Ü Ê:è/ÈAË²æ�Ë Ý Ò Þ9à Ñ Þ Ñ�â ä�Ü Ê�Ë²Ê:ÌIâ Ü ÒQÑ�æ ö Ê9Ñ�Ð ä Ñ�È Þ è�åÑAæ�Ì ö È Ü â ä É Þ Ñ�Ò Ü�ÝãÞ9à Ñä Ê Ü È8Ñ�Ð:Ð'å�Ë²æ�ÉRÑ�Ð'É�Ð;Ñ�Ò Þ:Ü ÎRÉRè�æ�Ò Þ:à ÑAâßç²ÚÏë ÝRÜ�Ý Ñ Ü ë Þ9à Ñ Þ�÷ÖÜ Ñ8ÿQè/Ð Þ è Ý êãâ Ü ÒQÑ�æ�Ð�è/Ð¾Ð:Ë Þ è�Ð;ëüËÈ Þ9Ü Ê:Ì öË Ý Ñ ÷CÝ Ñ�ÉRÊ�Ë²æ Ý Ñ Þ�÷ÖÜ Ê��¡â Ü ÒQÑ�æ4è/Ð Þ Ê�Ë²è Ý Ñ�Ò öRÞ:à Ë Þ Ê:Ñ ä æ/ËÈAÑ�Ð�� ô è ÝßÞ9à Ñ�æ�è�ÎRÊ:ËÊ9Ì#Ë Ý ÒXè/ÐIË²æ/Ð ÜÉ{Ð9Ñ�Ò¡ë Ü Ê Þ:à Ñ�È8ÉRÊ:Ê:Ñ ÝjÞ(ä Ê9Ñ�ÒQè/È Þ è ÜÝ çÚ ÝPÞ9à Ñ2È�ËÐ9Ñ Ü ë Þ9à Ñ2Ó ÔìÙ(ÓIÇ Ú�Û Ð:È8Ñ Ý Ë²Ê:è Ü ú_Ð;Ñ�Ñ��)è�ê�ç ý ûRç ý���þ8ö Ë Þ Ñ�â ä�Ü Ê:ËÊ9Ì Ý ÑAÉRÊ�Ë²æÝ Ñ Þ�÷ÖÜ Ê���â Ü ÒQÑ�æ ö � ô�ö è/ÐïÐ Þ9Ü Ê9Ñ�Ò�è Ý Ëkæ�è�Î{Ê:ËÊ9Ì�ç4ÇIÒRÒRè Þ è Ü�Ý Ë²æ�æ�Ì ö Ë�È Ü Ê:Ê9Ñ�Ð ä�ÜÝ ÒQè Ý ê Þ Ê:Ëè Ý è Ý êËÈ�È8ÉRÊ�ËÈAÌ ö�ñ ô ö è/Ð�â,Ñ�Ë�Ð;É{Ê9Ñ�Ò�Ë�Ð)ë Ü Ê Þ9à Ñ Ó ÔìÕã×QÔhÐ9ÈAÑ Ý ËÊ9è Ü ç�ÚÏë Þ9à Ñ Ë�ÈAÈAÉRÊ:Ë�È8Ì�� ô ö â,Ñ�ËÐ9ÉRÊ9Ñ�ÒÜÝ>Þ9à Ñ7á=â Ü Ð Þ Ê:Ñ�ÈAÑ ÝjÞkä Ê Ü ÈAÑ�Ð:Ð¡å�Ë²æ�ÉRÑ�Ðßè�Ðßî ñ ô ö â Ü ÒQÑAæ�� ô è�ÐXÉ{Ð9Ñ�Ò>ë Ü Ê Þ9à Ñ7È8ÉRÊ:Ê9Ñ ÝjÞä Ê:Ñ�ÒQè/È Þ è Ü�Ý ç
	 Þ9à Ñ�Ê ÷ è/Ð;Ñ ö Ë Ý Ñ ÷1Ý ÑAÉRÊ�Ë²æ Ý Ñ Þ�÷UÜ Ê���â Ü ÒQÑ�æ�è/Ð Þ Ê�Ë²è Ý Ñ�Ò ÷(à è�È à Ê:Ñ ä æ�Ë�È8Ñ�Ð�� ô è Ý
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Regime Switching on QHQ Series
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¼¾½�¿QÀ�ÁAÂkÃ²Ä{ÅtÃ�H Ó(ÑAê�è�â,Ñ�× ÷ è Þ È à è Ý ê ÜÝJI4K4I ×�ÑAÊ:è�Ñ�Ð
Þ9à Ñ!æ�è�ÎRÊ:ËÊ9Ì\Ë Ý Ò#è�Ð Ëæ�Ð Ü É{Ð;Ñ�Ò#ë Ü Ê Þ9à Ñ�È8ÉRÊ:Ê9Ñ ÝjÞ*ä Ê9Ñ�ÒQè�È Þ è ÜÝ ç
LNM*O1P*O1P QSRUTWV�VYX=Z�[]\�^ [:_&`baJc�de^gfihjVYaÚ Ý úYkIÊ Ü Ð:Ð9É�Ë Ý Òl	�ÎRÊ�ËÒ Ü åjè/È öUý�mnmpo Î þ@ö'ÝRÜ�Ý ÍÏÐ Þ Ë Þ è ÜÝ ËÊ9Ì Þ è�â,ÑkÐ;Ñ�Ê9è�Ñ�Ð ä Ê:Ñ�ÒRè�È Þ è ÜÝ Ñ8ÿ ä Ñ�Ê9è�Íâ,Ñ ÝjÞ Ð ÷ ÑAÊ:Ñ ä ÑAÊ9ë Ü Ê:â,Ñ�Ò ÜÝ êÑ Ý ÑAÊ:è�ÈßÒRË Þ Ë ÷(à è/È à Ëæ�æ Ü�÷ ËWÊ:è�ê Ü Ê Ü É{Ð�È Ü�Ý�Þ Ê Ü æ Ü ë�Ê:ÑAê�è�â,ÑÐ ÷ è Þ È à è Ý ê�Î�Ñ Þ�÷ ÑAÑ Ý ÒQè/Ð Þ Ê9è�ÎRÉ Þ è Ü�Ý Ð ö Ë�Ð ÷ Ñ�æ�æVËÐ Þ:à Ñ ä�Ü Ð9Ð9è�Î{è�æ�è Þ Ì Ü ë)È Ü â ä É Þ è Ý ê Þ:à Ñ ä Ñ�Ê;ë Ü Ê;Íâ�Ë Ý ÈAÑ Ü ë)Ë ÝXÜ�äQÞ è�â�Ë²æ ä Ê:Ñ�ÒRè�È Þ9Ü Ê�çÙ à Ñ Þ è�â,Ñ#Ð9ÑAÊ:è�Ñ�Ð�É{Ð9Ñ�Ò Þ:à ÑAÊ:Ñ ÷ ÑAÊ:Ñ¡È ÜÝ Ð Þ Ê:É{È Þ Ñ�ÒhÎ�Ìhâ,èùÿQè Ý ê=ÒRË Þ Ë=Ð Þ Ñ�â,â�è Ý êkëaÊ Ü â ËÒQÑ Þ ÑAÊ:â,è Ý è/Ð Þ è/ÈãÈ à Ë Ü²Þ è�È ä Ê Ü È8Ñ�Ð:Ðíú Iíþ Ë Ý Ò#Ë ÝRÜ è/Ð9Ì öQÝRÜ�Ý ÍÏÈ à Ë Ü²Þ è�È ä Ê Ü ÈAÑ�Ð:Ðíú K�þ É�Ð;Ñ�Ò¡Ñ�Ë²Ê:æ�è�ÑAÊè Ý ú�q�Ñ�è�ê�Ñ Ý ÒXÑ Þ Ëæ_ç ö?ý:mpmnr�þ çQÙ à Ñ ä Ê Ü È8Ñ�Ð9Ð9Ñ�Ð I Ë Ý Ò KP÷ ÑAÊ:Ñãê�Ñ Ý Ñ�Ê:Ë Þ Ñ�Ò#Ë�ÈAÈ Ü Ê:ÒRè Ý ê Þ9Ü,Þ:à Ñë Ü æ�æ Ü�÷ è Ý ê�Ê9É{æ�Ñ�Ð]s

t ô&u=v�wyx ú ýDz tb{ô þ|zºý úY} þ
t ô&u=v�w Þ Ë ÝRà ú z!ýp~ x t ô@���:ô&u=v þ úY� þ@ó÷(à ÑAÊ:Ñ ð �:ô õ è/Ð Ë ÷(à è Þ Ñ ÝRÜ è�Ð9Ñ ä Ê Ü ÈAÑ�Ð:Ð ÷ è Þ:à â�Ñ�Ë Ý û,Ë Ý ÒßÐ Þ Ë Ý ÒRË²Ê�Ò¡ÒQÑ�å�è�Ë Þ è ÜÝ ûRç � x çÇ ø�Ê:Ð Þ!Þ è�â,Ñ¡Ð;Ñ�Ê9è�Ñ�Ð ö ÒQÑ ÝRÜ²Þ Ñ�ÒWÎ�Ì I4K�I�ö?÷ Ë�Ð!È8Ê:Ñ�Ë Þ Ñ�ÒWÎ�Ì�È ÜÝ È�Ë Þ Ñ Ý Ë Þ è Ý ê Þ9à Ê:ÑAÑ\ÒRË Þ ËÐ;Ñ�È Þ è Ü�Ý Ð Ü ë{æ�Ñ Ý ê Þ9à Ð � û�û ö�� ûû ö Ë Ý Ò r ûûIÐ:Ë²â ä æ�Ñ�Ð ö Ê9Ñ�Ð ä Ñ�È Þ è�åÑAæ�Ì ö è Ý�÷(à è/È à!Þ:à ÑUø{Ê:Ð Þ Ë Ý Ò Þ:à Ñæ�Ë�Ð Þ ÒRË Þ Ë�Ð;Ñ�êâ,Ñ ÝjÞ ÐUÐ Þ ÑAâ,â,Ñ�Ò¡ëaÊ Ü â Þ9à Ñ IPä Ê Ü ÈAÑ�Ð:Ð öj÷(à ÑAÊ:Ñ�Ë�Ð Þ9à ÑíÐ;Ñ�È Ü�Ý Ò¡ÒRË Þ Ë�Ð;Ñ�êâ,Ñ ÝjÞÐ Þ ÑAâ,â,Ñ�Ò#ëaÊ Ü â Þ:à Ñ KPä Ê Ü ÈAÑ�Ð:ÐAçÇºÐ9ÑAêâ,Ñ Ý�Þ)Ü ë Þ:à Ñ I4K�I2Þ è�â,Ñ*Ð9ÑAÊ:è�Ñ�Ð4È Ü â ä Ê:è�Ð9è Ý ê Þ:à Ñìø�Ê:Ð Þ Ê:ÑAê�è�â,ÑÖÐ ÷ è Þ È à ëaÊ Ü â ä Ê Ü È8Ñ�Ð9Ð

I Þ:Ü©ä Ê Ü ÈAÑ�Ð:Ð K ú Þ è�â,Ñ2Ð9ÑAÊ:è�Ñ�ÐkÒRË Þ Ë©Ð9Ëâ ä æ�Ñ�Ð x rRý Í �nr û þ è/Ð ä Ê:Ñ�Ð9Ñ ÝjÞ Ñ�Ò è Ý �)è�ê�ç ý û{ç ý�� ç
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Autocorrelation with Time Origin at Sample 1 on QHQ 
Series
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¼¾½�¿QÀ�Á8ÂkÃ²Ä�ÅtÃ2� Ç É Þ:Ü È Ü Ê:Ê:ÑAæ/Ë Þ è ÜÝ#÷ è Þ:à Ù*è�â,Ñ�	�Ê:è�ê�è Ý Ë Þ ×QËâ ä æ�Ñ ýíÜÝJI4K4I ×�ÑAÊ:è�Ñ�ÐÇ æ Þ9à{Ü ÉRê à�Þ:à Ñ I Ë Ý Ò KZä Ê Ü È8Ñ�Ð:Ð9Ñ�Ð à Ëxå�ÑXÎ�ËÐ9è�È�Ë²æ�æ�Ì Þ:à Ñ�Ð:Ë²â,Ñkâ,Ñ�Ë Ý Ð�Ë Ý Òºå�Ë²Ê:è�Ë Ý È8Ñ�Ð öËÐ ÷ ÑAæ�æ4Ë�Ð ÒRË Þ Ë,Ê:Ë Ý êÑ�Ð ö �)è�ê{ç ý ûRç ý]� è�æ�æ�É{Ð Þ Ê:Ë Þ Ñ�Ð Þ9à Ñ�ÒRè0��ÑAÊ:Ñ ÝjÞ Þ è�â,Ñ�Î�Ñ à Ëxå�è Ü Ê Ü ë Þ:à Ñ Þ�÷ÖÜä Ê Ü È8Ñ�Ð:Ð9Ñ�Ð�ç{Ú Ý ÒQÑ�Ñ�Ò ö�Þ:à Ñ�Ë²É Þ:Ü È Ü Ê:Ê9Ñ�æ�Ë Þ è ÜÝßä æ Ü²Þ ÐIë Ü Êíæ�Ëê�Ð É ä=Þ:Ü�r û ÜÝ�Þ9à Ñ�ø{Ê�Ð Þ�� û�û¡Ë Ý ÒÞ9à Ñ Ý ÑAÿ ÞB� ûû Þ è�â,Ñ�Ð9ÑAÊ:è�Ñ�Ð�ÒRË Þ Ë#Ð9Ëâ ä æ�Ñ�Ð ö Ð àRÜ�÷(Ý è Ý �)è�ê�Ð�ç ý ûRç ý:r Ë Ý Ò ý ûRç ý�o{ö è Ý ÒQè/ÈAË Þ Ñ�ËÒQÑ ä Ñ Ý ÒQÑ Ý È8Ñ Ü ë¾Ë²É Þ:Ü È Ü Ê:Ê9Ñ�æ�Ë Þ è ÜÝßÜÝßÞ è�â,Ñ Ü Ê:è�ê�è Ý?ö â,Ñ�Ë Ý è Ý ê Þ9à Ë Þ Þ9à Ñ�É Ý ÒQÑ�Ê9æ�Ì�è Ý ê\â,èùÿQÑ�ÒÞ è�â,Ñ�Ð;Ñ�Ê9è�Ñ�ÐUè/Ð ÝRÜÞ*÷ è/ÒQÑAÍÏÐ9Ñ Ý Ð9Ñ!Ð Þ Ë Þ è Ü�Ý Ë²Ê:Ì�ú���Ë ä�Ü ÉRæ�è/Ð öVý�mp�p�jþ çÙ ÷ÖÜ ëaÑ�Ñ�Ò�ë Ü Ê ÷ Ë²Ê�Ò Ý ÑAÉRÊ�Ë²æ Ý Ñ Þ�÷UÜ Ê��QÐ à Ëxå�è Ý ê x è ÝRä É Þ É Ý è Þ Ð ö%Þ�÷ÖÜkà è�ÒRÒRÑ Ý æ/ËxÌÑ�Ê:Ð Ü ë �É Ý è Þ ÐãÑ�ËÈ à Ë Ý Ò ý�Ü É Þ9ä É Þ É Ý è Þ!÷ ÑAÊ:Ñ Þ Ê�Ë²è Ý Ñ�Ò2úaÉ�Ð;è Ý ê Þ9à Ñ�êÊ�ËÒQè�Ñ ÝjÞ ÒQÑ�Ð:È8Ñ ÝjÞ Ëæ�ê Ü Ê:è Þ:à â þÜÝ#Þ�÷UÜ Ò{Ë Þ Ë,Ð9ÑAê�â�Ñ ÝjÞ Ð(Ð Þ ÑAâ,â,è Ý ê�ëaÊ Ü â Þ9à Ñ I Ë Ý Ò Þ:à Ñ KPä Ê Ü ÈAÑ�Ð:Ð;Ñ�Ð ö Ê:Ñ�Ð ä Ñ�È Þ è�å�ÑAæ�Ìç
���@�8�b�8�@�$� ���e����� �@�B¡�¢£�F¤��p¥§¦�¨p©$ªÙ à ÑíÑ8ÿ ä ÑAÊ:è�â,Ñ Ý�Þ Ð*È Ü â ä ËÊ9Ñ�Ò¡Ð Þ Ë Þ è/Ð Þ è�È�Ð�ÍÏÎ{ËÐ9Ñ�Ò#Ð;è�ê Ý Ë²æ�è Ý ê,Ë Ý Ò#Ë�ÈAÈ8É{Ê:Ë�È8ÌjÍrÎ�ËÐ9Ñ�Ò�Ð9è�ê Ý Ë²æ�è Ý êÞ9Ü Ë7Ð;è Ý ê�æ�ÑAÍrâ Ü ÒQÑAæ ä Ê:Ñ�ÒQè/È Þ:Ü Ê#Ë�Ð ÷ ÑAæ�æ�Ë�Ð Þ9Ü Ë Ý©ÜäRÞ è�â,Ëæ ä Ê9Ñ�ÒQè�È Þ9Ü Ê=úüÐ9ÑAÑ6�%è�ê{ç ý û{ç ý�«²þ çÙ à Ñ\Ð9è Ý êæ�Ñ8ÍÏâ Ü ÒQÑ�æ ä Ê:Ñ�ÒQè/È Þ:Ü Ê!è/Ð�Ëßæ�è�ÎRÊ�Ë²Ê:Ì�â Ü ÒQÑAæÖÉ{Ð9Ñ�Ò�ë Ü Ê ä Ê9Ñ�ÒQè�È Þ è Ý ê Þ9à Ñ�Ñ ÝjÞ è�Ê9Ñ Þ è�â,ÑÐ9ÑAÊ:è�Ñ�Ð öj÷(à ÑAÊ:Ñ�Ë�Ð Þ9à Ñ ÜäRÞ è�â,Ëæ ä Ê9Ñ�ÒQè/È Þ9Ü Ê*è�Ð Ü Î Þ Ëè Ý Ñ�Ò\Î�Ì�É{Ð9è Ý ê�Î Ü²Þ:à æ�è�ÎRÊ:ËÊ9Ì,â Ü ÒQÑAæ/Ð(Ë Ý ÒËÐ:Ð9ÉRâ,è Ý ê Þ9à Ë ÞìÞ9à Ñ�Ð ÷ è Þ È à è Ý ê ä�Ü è Ý�Þ ÐìÎ�Ñ Þ�÷ ÑAÑ Ý ÒQè/Ð Þ Ê9è�ÎRÉ Þ è Ü�Ý ÐUË²Ê:ÑIÒQÑ Þ Ñ�È Þ Ñ�Ò ÷ è Þ:àRÜ É Þ Ë Ý ÌÒQÑ�æ�ËxÌµú Þ:à è�Ð�è/Ðïè Ý ëaÑ�Ë�Ð;è�ÎRæ�Ñ¡è Ý7ä Ê�ËÈ Þ è/È8Ñ\É Ý æ�Ñ�Ð9Ð Þ9à Ñ#Ê9Ñ�êè�â,Ñ¡Ð ÷ è Þ È à è Ý ê�Ê9É{æ�Ñ�ÐïË²Ê:Ñ\Ñ Ý�Þ è�Ê:ÑAæ�ÌÉ Ý ÒRÑAÊ�Ð Þ:ÜjÜ Ò þ çÇ æ Þ9àRÜ ÉRê àCÞ9à Ñ+Ð Þ Ë Þ è/Ð Þ è�È�Ð�ÍÏÎ{ËÐ9Ñ�ÒCÐ;è�ê Ý Ë²æ�è Ý ê Þ Ñ�È àRÝ è�¬�É{ÑWÌ�è�ÑAæ/ÒRÐkËºÐ;è�ê Ý è�ø�È�Ë ÝjÞ æ�Ì©Î�Ñ Þ;Þ ÑAÊä Ê:Ñ�ÒQè/È Þ è Ü�Ý Ë�ÈAÈ8É{Ê:Ë�È8ÌhËÐ,È Ü â ä Ë²Ê:Ñ�Ò Þ:Ü=Þ:à ÑXÐ9è Ý êæ�Ñ8ÍÏâ Ü ÒRÑAæ ä Ê:Ñ�ÒQè/È Þ:Ü Ê ö4Þ:à ÑßÊ9Ñ�Ð;ÉRæ Þ Ð,Ð àRÜ�÷Þ9à Ñ�ÒQÊ�ËÐ Þ è/È(Ð;É ä Ñ�Ê9è Ü Ê:è Þ Ì Ü ë?Ë�ÈAÈ8É{Ê:Ë�È8ÌjÍrÎ�ËÐ9Ñ�Ò�Ð;è�ê Ý Ëæ�è Ý ê ö²÷(à è/È à\ä Ê Ü åjè/ÒQÑ�Ð�Ñ8ÿRÈ8Ñ�æ�æ�Ñ ÝjÞ Ê:Ñ�Ð9ÉRæ Þ Ðë Ü Ê)ÎRÉ ��ÑAÊ�Ð9è��Ñ�Ð Ü åÑ�Ê%ËIëüË²è�Ê9æ�Ì ÷ è�ÒRÑÖÊ�Ë Ý ê�Ñ ö x Í � û{ç�Ú Þ È Ü ÉRæ�Ò�Ë²æ/Ð Ü�Ü Î{Ð9ÑAÊ:åÑ�Ò Þ9à Ë Þ%Þ:à Ñ�Ð9ÑUÎRÉ ��ÑAÊÐ9è��Ñ�Ðíæ�Ñ�ËÒ Þ:Ükä Ñ�Ê;ë Ü Ê9â�Ë Ý È8Ñ ÷(à è/È à è/ÐïÈ Ü â ä ËÊ:ËÎRæ�Ñ Þ9ÜßÞ:à Ë Þ ËÈ à è�ÑAå�Ñ�Ò ÷(à Ñ ÝWÞ9à Ñ�Ê9Ñ�êè�â�Ñ
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Autocorrelation with Time Origin at Sample 301 on QHQ 
Series
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¼¾½�¿QÀ�ÁAÂkÃ²Ä{ÅtÃp® Ç É Þ:Ü È Ü Ê:Ê9Ñ�æ�Ë Þ è ÜÝ#÷ è Þ:à Ù*è�â,Ñ�	�Ê9è�êè Ý Ë Þ ×QË²â ä æ�Ñ � û ý�Ü�Ý¯I4K�I ×�Ñ�Ê9è�Ñ�ÐÐ ÷ è Þ È à è Ý ê ä�Ü è ÝjÞ Ð(Ë²Ê:Ñ!È Ü â ä æ�Ñ Þ ÑAæ�Ì�� ÝRÜ�÷(Ý ú Ü�äQÞ è�â�Ë²æ ä Ê:Ñ�ÒRè�È Þ9Ü Ê ÈAÉRÊ:åÑ þ ç
���b�8�@�8�@�±° �²�³��´�µ¯¶/�=µ·�F¤:�n¥§¦�¨p©$ªÙ à Ñ�Ê9Ñ�Ð;ÉRæ Þ Ð Ü Î Þ Ëè Ý Ñ�Ò�è Ý ú�k�Ê Ü Ð9Ð9É�Ë Ý Ò¸	�Î{Ê:Ë�Ò Ü å�è�È ö4ý�mnmpo Î þ É�Ð;è Ý ê Þ9à Ñ�ËÈ�È8ÉRÊ�ËÈAÌjÍrÎ{Ë�Ð;Ñ�ÒÐ;è�ê Ý Ë²æ�è Ý ê Þ Ñ�È àRÝ è1¬jÉRÑïë Ü ÊãÎRÉ ��ÑAÊíÐ;è1AÑ�Ð r û¡Ë Ý Ò ý ûû ö ËxåÑ�Ê:ËêÑ�Ò Ü å�ÑAÊ Þ Ñ Ý Ê:É Ý Ð ö ËÊ9Ñ�Ð àRÜ�÷(ÝËÐ Þ9à Ñ�ø{Ê�Ð ÞãÞ�÷ÖÜ Î{Ë²Ê�ÐIè Ý �)è�ê{ç ý û{ç ý:� ç�Ù à ÑïÎ{ËÊ:Ð�Ê9Ñ ä Ê:Ñ�Ð9Ñ ÝjÞ Þ9à Ñ mnm�¹ È Ü�Ý ø�ÒQÑ Ý È8Ñ�Ê9Ñ�êè ÜÝ Ðë Ü Ê Þ:à Ñ�º { â,Ñ�Ë Ý Ð ö Î{Ë�Ð;Ñ�Ò ÜÝ�»�¼±½g¾p¿]Àg¼�Á ÂD¼ ÒQè/Ð Þ Ê:è�ÎRÉ Þ è ÜÝ�÷ è Þ9à�m ÒQÑ�êÊ:ÑAÑ�Ð Ü ë�ëaÊ9Ñ�Ñ�Ò Ü âßçÚ Ý Ë²æ�æÑ8ÿ ä ÑAÊ:è�â,Ñ ÝjÞ Ð Þ9à Ñ!â,Ñ�Ë Ý å�Ëæ�ÉRÑ�ÐUë Ü Ê Þ:à Ñ�È Ü ÑAé�ÈAè�Ñ ÝjÞ*Ü ë'ÒRÑ Þ Ñ�Ê9â,è Ý Ë Þ è Ü�Ý#÷ ÑAÊ:ÑíÐ;è�ê Ý è�ø�È�Ë ÝjÞ æ�ÌÎ�Ñ Þ;Þ ÑAÊ Þ9à Ë Ý�Þ:àRÜ Ð9Ñ Ü Î Þ Ëè Ý Ñ�Ò�Î�Ì Þ9à Ñ(×Nq©Ú�Ù�Ã K Ð:È8Ñ Ý Ë²Ê:è Ü ÷ è Þ9à Ð Þ Ë Þ è�Ð Þ è/ÈAÐ;ÍrÎ�ËÐ9Ñ�Ò�Ð9è�ê Ý Ë²æ�è Ý ê ö÷ è Þ:à Ð;â�Ëæ�æìÒRÑAå�è�Ë Þ è ÜÝ Ð�êè�åÑ Ý Î�Ì Þ:à Ñ mpmN¹ È ÜÝ ø�ÒRÑ Ý ÈAÑ�Ê9Ñ�êè ÜÝ Ð�ç=Ã ÜÝ Ð9Ñ�¬jÉRÑ ÝjÞ æ�Ì ö Ê:Ñ�Ð9ÉRæ Þ ÐÜ Î Þ Ë²è Ý Ñ�Ò>É{Ð9è Ý ê Þ9à Ñ+Ð Þ Ë Þ è/Ð Þ è�È�Ð�ÍÏÎ{ËÐ9Ñ�Ò>Ð;è�ê Ý Ëæ�è Ý ê ÷ Ñ�Ê9Ñ ÝRÜ²Þ Ê9Ñ ä�Ü Ê Þ Ñ�Ò1ë Ü Ê Þ9à Ñ+Ó ÔÖÕ�×QÔÐ9ÈAÑ Ý ËÊ9è Ü ç�	 ÝCÞ9à Ñ ÜÞ9à Ñ�Ê à Ë Ý Ò ö Ë²æ Þ9àRÜ ÉRê àCÞ9à Ñ7ËxåÑAÊ�Ë²ê�Ñ�Ò©å�Ëæ�ÉRÑ Ü ë Þ9à Ñ7È Ü Ñ8é\È8è�Ñ ÝjÞ�Ü ëÒQÑ Þ ÑAÊ:â,è Ý Ë Þ è ÜÝ�÷ ËÐ�æ/Ë²Ê:êÑAÊIë Ü ÊíË²æ�æ%ÑAÿ ä Ñ�Ê9è�â,Ñ ÝjÞ ÐãÉ{Ð9è Ý ê#Ë¡Ð àRÜ Ê Þ ÑAÊãÎRÉ ��ÑAÊ ö Ë#Ð Þ Ë Þ è�Ð Þ è/ÈAËæ�æ�ÌÐ;è�ê Ý èùø�È�Ë ÝjÞ ÒRè0��ÑAÊ:Ñ Ý ÈAÑ#È Ü ÉRæ/Ò ÝRÜÞ Î�ÑßÈ8æ/Ë²è�â�Ñ�Ò1ú Þ:à Ñ mpmN¹ È ÜÝ ø�ÒQÑ Ý ÈAÑ¡Ê:ÑAê�è Ü�Ý Ð Ü å�ÑAÊ:æ�Ë ä�þ çÙ à Ñ Ý ÉRâ�Î�Ñ�Ê Ü ë Ý ÑAÉRÊ�Ë²æ Ý Ñ Þ�÷UÜ Ê��=Ê:Ñ Þ Ê:Ëè Ý è Ý êjÐ!è Ý+Þ9à Ñ#Ñ8ÿ ä ÑAÊ:è�â,Ñ ÝjÞ Ð ÷ è Þ9à Î{É ��Ñ�Êïæ�Ñ Ý ê Þ9àý û�û=å�Ë²Ê:è�Ñ�Ò�Î�Ñ Þ�÷ Ñ�Ñ Ýl� Ë Ý Ò «�ö�÷(à Ñ�Ê9Ñ�ËÐ�è Þ å�ËÊ9è�Ñ�Ò�Î�Ñ Þ�÷ Ñ�Ñ ÝÄr Ë Ý Ò ý]� è Ý�Þ:à Ñ�ÈAË�Ð;Ñ Ü ëÎRÉ ��ÑAÊíæ�Ñ Ý ê Þ9àir ûRç�Ù à Ñ�Ð;Ñ�ø{êÉ{Ê9Ñ�Ð�è Ý ÒQè/ÈAË Þ Ñ Þ9à Ë ÞíÞ9à Ñ,Ñ8ÿ ä ÑAÊ:è�â,Ñ Ý�Þ Ð ÜÝ æ ÜÝ êÑAÊãÎRÉ ��ÑAÊ�ËÊ9ÑÈ Ü â ä É Þ Ë Þ è ÜÝ Ëæ�æ�Ìïâ Ü Ê:Ñ ÑAé�ÈAè�Ñ ÝjÞ ç KIÜ�÷ Ñ�åÑ�Ê ö Ñ�åÑ Ý ë Ü Ê Þ:à ÑIÐ àRÜ Ê Þ Ñ�Ê¾ÎRÉ ��ÑAÊ öÞ:à Ñ Ý ÉRâ�Î�Ñ�Ê Ü ëÊ9Ñ Þ Ê�Ë²è Ý è Ý ê�ÐUè/Ð*åÑAÊ:Ì¡Ð9â�Ë²æ�æ?ËÐ(È Ü â ä Ë²Ê:Ñ�Ò Þ9Ü,Þ9à Ñ Þ9Ü²Þ Ë²æ Ý ÉRâ�Î�Ñ�Ê Ü ë ä Ê9Ñ�ÒQè/È Þ è ÜÝ ÐAç
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Performance for SWITCH Scenario
on QHQ Series
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Performance for REUSE and RETRAIN Scenarios on QHQ Series
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���b�8�@�8�@�8� �²�³��´�µ���´�È��2ÉÊ�F¤��n¥§¦g¨n©$ªÙ à Ñ mpmN¹ È ÜÝ ø�ÒRÑ Ý ÈAÑ!Ê9Ñ�êè ÜÝ Ð*ë Ü Ê Þ9à ÑïËxåÑ�Ê:ËêÑ�Ò¡È Ü Ñ8é\È8è�Ñ ÝjÞIÜ ë¾ÒQÑ Þ ÑAÊ:â�è Ý Ë Þ è ÜÝßÜ Î Þ Ë²è Ý Ñ�Òè Ý úYkIÊ Ü Ð:Ð9ÉßË Ý ÒË	�ÎRÊ�ËÒ Ü å�è/È öVý:mpmpo Î þ É{Ð9è Ý ê Þ9à Ñ�Ó ÔìÙ(Ó ÇIÚ�ÛJÐ:È8Ñ Ý Ë²Ê:è Ü Ë²Ê:ÑïÐ àRÜ�÷(Ý ËÐ Þ:à Ñæ�Ë�Ð Þ4Þ�÷ÖÜ Î{Ë²Ê�Ð?è Ý �)è�ê�ç ý ûRç ý�� ç:	 Ý È8ÑUË²êjË²è Ý?ö8Þ:à ÑÖÐ Þ Ë Þ è/Ð Þ è�È�Ð�ÍÏÎ{ËÐ9Ñ�Ò!Ð9è�ê Ý Ëæ�è Ý ê ÷ ËÐ ÝRÜ²Þ È ÜÝ Ð;è/Ò�ÍÑAÊ:Ñ�ÒXÐ;è Ý ÈAÑ Þ:à Ñ�ËÈ�È8ÉRÊ�ËÈAÌjÍrÎ{Ë�Ð;Ñ�Ò\Ð9è�ê Ý Ë²æ�è Ý ê�Ê:Ñ�Ð9ÉRæ Þ Ð ÷ ÑAÊ:Ñ�Î�Ñ Þ9Þ Ñ�Êïú ÷ è Þ9à Ð9â�Ë²æ�æ?ÒQÑAå�è/Ë Þ è ÜÝ Ð þÞ9à Ë Ý�Þ9àRÜ Ð;Ñ Ü Î Þ Ëè Ý Ñ�Ò�Î�Ì Þ:à ÑIÐ Þ Ë Þ è�Ð Þ è/ÈAÐ;ÍÏÎ{ËÐ9Ñ�Ò�Ð;è�ê Ý Ë²æ�è Ý ê!è Ý,Þ9à Ñ�×Nq©Ú�Ù�Ã K Ð:È8Ñ Ý Ë²Ê:è Ü ç²Ù à ÑÒQè���Ñ�Ê9Ñ Ý È8ÑUè Ý�ä Ñ�Ê;ë Ü Ê9â�Ë Ý È8Ñìë Ü Ê'ÎRÉ ��ÑAÊ�Ð9è��Ñ�Ð r û�Ë Ý Ò ý ûû ÷ Ë�Ð Ý{Ü²Þ Ð Þ Ë Þ è/Ð Þ è/ÈAË²æ�æ�ÌíÐ9è�ê Ý è�ø�ÈAË ÝjÞ�ö÷(à è�æ�Ñ Þ9à Ñ�Ñ8ÿ ä Ñ�Ê9è�â,Ñ ÝjÞ Ð Ü�Ý æ ÜÝ êÑAÊíÎRÉ
��Ñ�Ê Ý ÑAÑ�ÒQÑ�ÒWæ�Ñ�Ð:Ð!È Ü â ä É Þ Ë Þ è Ü�Ý Ë²æ'Ê:Ñ�Ð Ü ÉRÊ�È8Ñ�Ð�ú �XÞ9Ü
� Ê9Ñ Þ Ê�Ë²è Ý è Ý ê�Ðíë Ü ÊïÎRÉ
��Ñ�Êïæ�Ñ Ý ê Þ9à1ý ûû ö ËÐ�È Ü â ä Ë²Ê:Ñ�Ò Þ:Ü�oXÞ9Ü�ý�o Ê:Ñ Þ Ê:Ëè Ý è Ý êjÐíë Ü Ê�Î{É ��Ñ�Êæ�Ñ Ý ê Þ:à�r û þ çÚ Ý úYkIÊ Ü Ð:Ð;É,Ë Ý Ò�	�Î{Ê:Ë�Ò Ü å�è�È öjý:mpmno Î þ8ö ËÒRÒQè Þ è ÜÝ Ë²æRÑAÿ ä ÑAÊ:è�â�Ñ ÝjÞ Ë Þ è Ü�Ý�÷ ËÐ ä ÑAÊ9ë Ü Ê:â,Ñ�Ò ÜÝË ÝÌK4I4K Ð;Ñ�Ê9è�Ñ�Ðíúaè Ý¡÷(à è�È à#Þ9à Ñíâ,è�ÿ�è Ý ê Ü Ê�ÒQÑAÊ Ü ë Þ9à Ñ I Ë Ý Ò K ä Ê Ü È8Ñ�Ð:Ð9Ñ�Ð ÷ Ë�ÐìÊ:ÑAå�ÑAÊ�Ð;Ñ�Ò þ çÙ Ü êÑ Þ è Ý Ð9è�ê à�Þ è Ý�Þ:Ü=Þ:à ÑßÊ Ü ÎRÉ{Ð Þ9Ý Ñ�Ð9Ð Ü ë Ü ÉRÊ ä Ê Üä�Ü Ð9Ñ�Ò+â,Ñ Þ:àRÜ Ò Ü æ Ü ê�Ì ÷ è Þ:à Ê:Ñ�Ð ä Ñ�È Þ�Þ9ÜÞ9à Ñ�Ò{Ë Þ Ë ÝRÜ è�Ð9Ñãæ�Ñ�åÑAæ öQÞ�÷UÜ�à è�ê à Í Ý{Ü è/Ð;Ñ Þ è�â,Ñ�Ð;Ñ�Ê9è�Ñ�Ð ÷ ÑAÊ:Ñ!È ÜÝ Ð Þ Ê9É{È Þ Ñ�Ò¡Î�Ì¡È Ü Ê:Ê9É äRÞ è Ý ê Þ:à Ñ
I4K4I Ë Ý Ò Þ:à Ñ K4I4KZÞ è�â,Ñ=Ð9ÑAÊ:è�Ñ�Ð ÷ è Þ9àÎÍ Ë²É�Ð9Ð9è�Ë Ý Ë�ÒRÒQè Þ è�åÑ ÝRÜ è�Ð9Ñ Ü ë�AÑ�Ê Ü â,Ñ�Ë Ý Ë Ý ÒÐ Þ Ë Ý Ò{Ë²Ê�Ò�ÒRÑAå�è�Ë Þ è ÜÝ Ñ�¬jÉ{Ëæ Þ:Ü!à Ë²æ�ë Ü ë Þ9à ÑãÐ Þ Ë Ý Ò{Ë²Ê�Ò�ÒRÑAå�è�Ë Þ è ÜÝ,Ü ë Þ:à ÑIÉ Ý È Ü Ê:Ê:É äQÞ Ñ�Ò,ÒRË Þ ËRçÚ Ý Ð ä è Þ Ñ Ü ëIË Ý Ñ8ÿ Þ Ê9Ñ�â�Ñ�æ�Ì à è�ê à+ÝRÜ è�Ð9Ñ¡æ�ÑAå�ÑAæ ö?Þ:à Ñ#Ë�ÈAÈ8É{Ê:Ë�È8ÌjÍrÎ�ËÐ9Ñ�ÒWÐ;è�ê Ý Ëæ�è Ý ê Þ Ñ�È àRÝ è1¬jÉRÑæ�Ñ�ËÒ ÜÝ È8Ñ�Ë²êjË²è Ý¡Þ:Ü�ä Ñ�Ê;ë Ü Ê9â�Ë Ý È8Ñ Þ:à Ë ÞI÷ ËÐ(ÈAæ Ü Ð;Ñ Þ:Ü�ÜäQÞ è�â�Ëæ_ç K Ü�÷ ÑAåÑ�Ê öjÞ:à ÑïÐ Þ Ë Þ è�Ð Þ è/ÈAÐ;ÍÎ{ËÐ9Ñ�ÒºÐ9è�ê Ý Ë²æ�è Ý ê Þ Ñ�È àRÝ è1¬jÉRÑ ÷ ËÐ Ý{Ü²Þ\ÜÝ æ�ÌºÐ;è�ê Ý è�ø�È�Ë ÝjÞ æ�Ì7æ�Ñ�Ð:Ð\ËÈ�È8ÉRÊ�Ë Þ Ñ ö ÎRÉ Þ#ÝRÜ²Þ Ñ�åÑ ÝÈ Ü�Ý Ð;è/Ð Þ Ñ ÝjÞ æ�Ì�Î�Ñ Þ9Þ ÑAÊ Þ:à Ë ÝMÞ9à Ñ1Ð9è Ý êæ�Ñ8ÍÏâ Ü ÒRÑAæ ä Ê9Ñ�ÒQè/È Þ9Ü Ê Þ9à Ë Þ É�Ð;Ñ�Ò ËCæ�è�ÎRÊ�Ë²Ê:ÌPâ Ü ÒQÑ�æÞ Ê�Ë²è Ý Ñ�Ò2Ñ ÝjÞ è�Ê:ÑAæ�Ì ÜÝ2Ü�Ý ÑkÒQè/Ð Þ Ê9è�ÎRÉ Þ è Ü�Ý ç�ÇIÐ,Ñ8ÿ ä Ñ�È Þ Ñ�Ò ö ÒQÉRÑ Þ9Ü Ë�âïÉ{È à æ�ËÊ9ê�ÑAÊ,Ë²â Ü É ÝjÞÜ ë ÝRÜ è/Ð9Ñ öQÞ:à ÑJÏ Ü�äQÞ è�â�Ë²æ�Ð,ÎRÉ ��ÑAÊIÐ9è1AÑ�Ð(ë Ü Ê Þ:à ÑïË�ÈAÈ8É{Ê:Ë�È8ÌjÍrÎ�ËÐ9Ñ�Ò\Ð9è�ê Ý Ë²æ�è Ý ê ÷ Ñ�Ê9Ñíæ/Ë²Ê:êÑ�Ê ËÐÈ Ü â ä Ë²Ê:Ñ�Ò Þ9Ü�Þ9à ÑUÈ Ü Ê:Ê9Ñ�Ð ä�ÜÝ ÒRè Ý ê Ü�Ý Ñ�Ð4ëaÊ Ü â Þ9à ÑUæ Ü�÷ Í ÝRÜ è�Ð9Ñ¾ÑAÿ ä ÑAÊ:è�â�Ñ ÝjÞ Ð�çxÙ à Ñ Ý ÉRâïÎ�ÑAÊ Ü ëÝ ÑAÉ{Ê:Ëæ Ý Ñ Þ�÷ÖÜ Ê���Ê:Ñ Þ Ê�Ë²è Ý è Ý ê�ÐÖè Ý\Þ9à Ñ à è�ê à Í ÝRÜ è�Ð9ÑIÑAÿ ä Ñ�Ê9è�â,Ñ ÝjÞ Ð ÷ ËÐUÈ ÜÝ Ð;è/Ð Þ Ñ ÝjÞ æ�Ì,æ�ËÊ9ê�ÑAÊUËÐÈ Ü â ä Ë²Ê:Ñ�Ò Þ9Ü,Þ9à Ñ!æ Ü�÷ Í ÝRÜ è/Ð9Ñ Ü�Ý Ñ�Ð ö ÎRÉ Þ Ð Þ è�æ�æ?Ê:Ñ�ËÐ ÜÝ Ë²ÎRæ�Ì\Ð;â�Ëæ�æ4È Ü â ä ËÊ9Ñ�Ò Þ:Ü,Þ9à Ñ!æ�Ñ Ý ê Þ9àÜ ë Þ9à Ñ Þ è�â,Ñ�Ð9ÑAÊ:è�Ñ�ÐAç

ÑbÒFÓ<Ô ÕÌÖ=×ÙØgÚÜÛ.ÝpÞ±Öj×.ÝÛ Ñ�ÉRÊ:Ëæ Ý Ñ Þ�÷UÜ Ê���Ð)Ë²Ê:Ñ ä�Ü�÷ ÑAÊ9ëaÉRæjÈ Ü â ä É Þ Ë Þ è Ü�Ý Ë²æjâ Ü ÒRÑAæ/Ð ÷(à è�È à�à ËxåÑÖÎ�Ñ�Ñ Ý É{Ð;Ñ�Ò�è Ý Ë�âïÉRæ�ÍÞ è Þ É{ÒRÑ Ü ë Þ è�â,ÑÖÐ9ÑAÊ:è�Ñ�Ð ä Ê:Ñ�ÒQè/È Þ è Ü�Ýíä Ê Ü ÎRæ�ÑAâ�ÐVÊ�Ë Ý ê�è Ý ê*ëaÊ Ü â ä�Ü�÷ ÑAÊ%È ÜÝ Ð;ÉRâ äQÞ è Ü�Ý ú�ß�Ë Ý êÑ�ËÐÑ Þ Ëæ_ç öIý:mpm�rþ Ë Ý Ò©È Ü â ä Ê:Ñ�Ð:Ð;Ñ�Òºåjè/ÒQÑ ÜhÞ Ê�Ë�é\È7ú�k�Ê Ü Ð:Ð;ÉµÑ Þ Ë²ærç ö�ý�mpm�rþïÞ9Ü È8ÉRÊ:Ê9Ñ Ý È8Ì�Ñ8ÿ�ÍÈ à Ë Ý êÑ¡ú_Ç ÎRÉQÍ8ß Ü Ð Þ Ë�ëüË ö'ý:mpmnr Ë þ ç K Ü�÷ ÑAå�ÑAÊ ö Î�Ñ�È�Ë²É{Ð9Ñ Ü ë Þ9à ÑAè�Êãè ÝRà Ñ�Ê9Ñ ÝjÞ È Ü â ä æ�Ñ8ÿQè Þ Ì ö{Þ:à ÑÒQÑ�Ð9è�ê Ý1Ü ëïË Ý Ë äRä Ê Üä Ê:è/Ë Þ Ñ Ý ÑAÉRÊ�Ë²æ Ý Ñ Þ�÷UÜ Ê�� ä Ê:Ñ�ÒQè/È Þ:Ü Ê\ë Ü ÊXË�Ê:Ñ�Ë²æ�ÍÏæ�è�ëaÑ ä Ê Ü ÎRæ�ÑAâ è/Ð Ü ëtÍÞ Ñ Ý Ë Þ è�â,ÑWÈ ÜÝ Ð9ÉRâ,è Ý ê Þ Ê:è/Ë²æ�ÍÏË Ý Ò�ÍÏÑAÊ:Ê Ü Ê ä Ê Ü È8Ñ�ÒQÉRÊ:ÑçÖÚ Ý1Ü Ê�ÒQÑAÊ Þ9Ü Ð àRÜ Ê Þ Ñ ÝµÞ:à Ñ�ÒQÑ�Ð;è�ê Ýä Ê Ü ÈAÑ�Ð:Ð ö ËÐ ÷ ÑAæ�æ'Ë�Ð Þ9Ü è�â ä Ê Ü åÑ Þ9à Ñ Ü åÑ�Ê:Ëæ�æ ä Ê:Ñ�ÒQè/È Þ è Ü�Ý ËÈ�È8ÉRÊ�ËÈAÌ ö ÒQè0��ÑAÊ:Ñ ÝjÞ Ð Ü ÉRÊ�È8Ñ�Ð Ü ëä Ê:è Ü ÊF� Ý{Ü�÷ æ�Ñ�ÒQêÑ ËÊ9Ñ ¾2à<á�¿,âW¼±ãåä ÑAâ�Î�Ñ�ÒRÒRË²Î{æ�Ñ è ÝjÞ9Ü!Þ:à Ñ Ý Ñ�ÉRÊ�Ë²æ Ý Ñ Þ�÷ÖÜ Ê��ïâ Ü ÒQÑ�æ�Ð ö è Ý ÈAæ�É{ÒRè Ý ê öË²â ÜÝ ê Ü²Þ:à ÑAÊ�Ð ö è Ý ë Ü Ê:â�Ë Þ è Ü�Ý�Þ9à Ñ Ü Ê:Ì ö ÒQÌ Ý Ëâ,è�È�Ë²æ�Ð;ÌQÐ Þ ÑAâJË Ý Ë²æ�ÌQÐ;è/Ð ö Ë Ý ÒïÐ Þ9Ü È à Ë�Ð Þ è�ÈUË Ý Ëæ�ÌjÍÐ;è/Ð�ç�ÔìË�È à�Ü ë Þ:à ÑAâ à Ë�ÐìÐ ä Ñ�È8è�ø�ÈIË�ÒQå�Ë ÝjÞ ËêÑ�Ð¾ÎRÉ Þ è�ÐUË²æ/Ð Ü�ä Ê ÜÝ Ñ Þ:Ü å�Ë²Ê:è/Ë Þ Ñ�Ð àRÜ Ê Þ È Ü â�è Ý êjÐAçÛ Ñ�åÑAÊ Þ9à ÑAæ�Ñ�Ð:Ð ö4Þ9à ÑßÈ Ü âïÎRè Ý Ë Þ è Ü�Ý7Ü ëIÒRè0��ÑAÊ:Ñ ÝjÞ Ð Ü ÉRÊ:ÈAÑ�Ð Ü ë ä Ê:è Ü Ê�� ÝRÜ�÷ æ�Ñ�ÒQê�Ñ\è/Ð�æ�è1�ÑAæ�Ì Þ9Üä Ê Ü åjè/ÒQÑïË¡â Ü Ê:ÑïÊ Ü ÎRÉ{Ð Þ�ä Ê9Ñ�ÒQè�È Þ9Ü Ê ö æ�è1�Ñ�æ�Ì Þ:Ü Ñ8ÿ ä æ Ü è ÞãÞ9à Ñ,Ð Þ Ê9Ñ Ý ê Þ:à Ð Ü ëìÑ�ËÈ à è Ý ÒQè�åjè/ÒQÉ{Ëæ
� ÝRÜ�÷ æ�Ñ�ÒQêÑUÐ Ü ÉRÊ�È8ÑÖË Ý Ò Þ9Ü È8è�Ê:ÈAÉRâïå�Ñ ÝjÞ è Þ Ð ÷ Ñ�Ëp� Ý Ñ�Ð:Ð;Ñ�ÐìúY�%æ�Ñ Þ È à ÑAÊ¾Ë Ý Òæ	�Î{Ê:Ë�Ò Ü å�è�È ö�ý:mpmp�jþ ç
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Ù à è/Ð ÷ ËÐìè�æ�æ�É{Ð Þ Ê:Ë Þ Ñ�Ò�Î�Ì�Ñ�âïÎ�Ñ�ÒRÒRè Ý ê,Ð Þ9Ü È à ËÐ Þ è/È Ë Ý Ë²æ�ÌQÐ;è/Ð¾è Ý\Þ:à Ñ Ý ÑAÉRÊ�Ë²æ Ý Ñ Þ�÷UÜ Ê���ÒRÑ�Ð9è�ê Ýä Ê Ü È8Ñ�Ð:Ð,è ÝµÞ9à Ñ=È ÜÝjÞ ÑAÿ Þ\Ü ë�Ë Ý Ë²Ê Þ è�ø�ÈAè�Ëæ�æ�Ì2ê�Ñ Ý Ñ�Ê:Ë Þ Ñ�Ò ö¾ÝRÜÝ æ�è Ý Ñ�ËÊ ö ÒRÑ Þ Ñ�Ê9â,è Ý è/Ð Þ è�È Þ è�â,ÑÐ9ÑAÊ:è�Ñ�Ðkú�ß�Ë�È,�ÑAÌjÍ Í æ�Ë�Ð9Ð,ÒRË Þ Ë þ Ë Ý ÒµËhÊ:Ñ�Ë²æ�ÍÏæ�è�ëaÑ ö�ÝRÜ�Ý Í�Ð Þ Ë Þ è ÜÝ Ë²Ê:Ì ö Ð Þ9Ü È à ËÐ Þ è/È Þ è�â,Ñ=Ð;Ñ�Ê9è�Ñ�ÐúaÑ ÝjÞ ÑAÊ Þ Ëè Ý â�Ñ ÝjÞ å�è/ÒQÑ Ü�Þ Ê:Ë²é�ÈíÒRË Þ Ë þ çÚ Ý ËÒ{ÒQè Þ è Ü�ÝkÞ9Ü#Þ9à Ñ�ÒQè�Ê:Ñ�È Þ Ð Ü ÉRÊ�È8Ñ�Ð Ü ë ä Ê9è Ü Ê/� ÝRÜ�÷ æ�Ñ�ÒQêÑ ö ÒRè0��ÑAÊ:Ñ ÝjÞêà<Àb¾�à<á�¿�â]¼±ãåä Ñ�âïÎ�Ñ�Ò�ÍÒRËÎRæ�Ñ�Ð Ü É{Ê:ÈAÑ�Ð,Ë²Ê:ÑkË²æ/Ð Üh÷UÜ Ê Þ9à È Ü�Ý Ð;è/ÒQÑ�Ê9è Ý ê{ç�Ù à Ñ�Ë²Ê Þ è/È8æ�ÑXÎ{Ê9è�ÑWë{Ì�è�æ�æ�É{Ð Þ Ê:Ë Þ Ñ�Ò Þ:à ÑkÉ{Ð9Ñ8ÍëaÉRæ Ý Ñ�Ð:Ð Ü ë�� ÝRÜ�÷(Ý�ä Ê Ü�ä Ñ�Ê Þ è�Ñ�Ð Ü ë Þ:à Ñ Þ ËÊ9ê�Ñ Þ ëaÉ Ý È Þ è Ü�Ý=Þ:Ü Î�Ñ,æ�Ñ�ËÊ Ý Ñ�Ò=Ë Ý Ò�ÒRÑ�Ð:È8Ê:è�Î�Ñ�Ò�è Ýâ Ü Ê:ÑIÒQÑ Þ Ë²è�æVÒQè���Ñ�Ê9Ñ Ý�Þ*ÝRÜ�Ý ÍÏÐ Þ Ë Þ è ÜÝ ËÊ9è Þ Ì�ÒRÑ Þ Ñ�È Þ è Ü�Ý â,Ñ Þ:àRÜ ÒRÐ ÷(à è�È à è Ý È Ü Ê ä�Ü Ê:Ë Þ Ñ å�ËÊ9è Ü É{ÐË²â Ü É ÝjÞ Ð Ü ë ä Ê:è Ü Ê�� Ý{Ü�÷ æ�Ñ�ÒQêÑ�Ë Ý Ò ÷(à è�È à ÈAË Ý Ð9è�ê Ý è�ø�ÈAË ÝjÞ æ�Ì�è�â ä Ê Ü åÑ Þ:à Ñ�Ñ8é\È8è�Ñ Ý È8Ì Ü ëÞ9à Ñ Ý ÑAÉRÊ�Ë²æ Ý Ñ Þ�÷ÖÜ Ê�� ä Ê9Ñ�ÒQè�È Þ9Ü Ê:Ð�çVÇ Ý{Ü åÑAæ�Ë�ÈAÈ8É{Ê:Ë�È8ÌjÍrÎ�ËÐ9Ñ�Ò�ÒQè/Ð Þ Ê:è�ÎRÉ Þ è ÜÝ È à Ë Ý ê�Ñ�ÒRÑ Þ Ñ�È@ÍÞ è ÜÝ â,Ñ Þ9à{Ü Ò à ËÐ�Î�ÑAÑ Ý Ð àRÜ�÷(Ý+Þ9ÜWä Ê Ü å�è�ÒQÑ#Ð;è�ê Ý è�ø�È�Ë ÝjÞ æ�Ìhâ Ü Ê9ÑßËÈ�È8ÉRÊ�Ë Þ Ñ\Ê:Ñ�Ð9ÉRæ Þ Ð Þ9à Ë ÝÞ Ê�ËÒRè Þ è Ü�Ý Ë²æVÐ Þ Ë Þ è�Ð Þ è/ÈAÐ;ÍÏÎ{ËÐ9Ñ�Ò Þ Ñ�È àRÝ è�¬�É{Ñ�Ð!ú�k�Ê Ü Ð:Ð;ÉßË Ý ÒJ	�ÎRÊ�ËÒ Ü åjè/È ö�ý�mnmpo Î þ ç
Ç��Ù�ìÔìÛ/kIÚ8ì

íïî=ð à<À�à<ñ�à�ò:ó�¼±à�ô�Àiô"õ�ó�ñæ½ ¼Y½gó2ã³à<À�õWô�á�ñ�ó�¼±à�ô�À6½:öpög¿]á�÷�ô2½ Àb¾Ç ä{ä æ�Ì�è Ý ê�Ñ�¬jÉ{Ë Þ è ÜÝ ú ý ûRç rþ¾Þ9Ü,Þ9à Ñ�È Ü â ä�ÜÝ Ñ ÝjÞ Ð Ü ë Þ9à Ñ Ü É Þ9ä É Þ åÑ�È Þ:Ü Ê*æ�Ñ�ËÒRÐ Þ:Ü
ø ú&ù v2ú ù { ú ~�~]~ ú ùnû þ w �7ú�ù v þ|z �7ú�ù v2ü ù { ó ùpý ó�~]~�~ ùnû þ

w �7ú�ù { þ|z �7ú�ù { ü ù vxó ù ý ó�~]~�~ ù û þççç
w �7ú�ù û þjz �7ú�ù û ü ù vxó ù { ó]~�~]~ ù û�þ v8þW~

ú ý ûRç � û þ
ÇIÒ{ÒQè Ý êXÉ ä=Þ:à Ñ,æ�ÑAë Þ Ë Ý Ò Þ9à Ñ,Ê:è�ê à�Þíà Ë Ý Ò=Ð9è�ÒRÑ�Ð Ü ë Þ9à Ñ ä Ê:ÑAå�è Ü É{Ð4ÿßÑ8ÿ ä Ê:Ñ�Ð:Ð9è Ü�Ý Ð ë Ü Ê Þ9à ÑâïÉ Þ É{ËæVè Ý ë Ü Ê9â�Ë Þ è ÜÝ?öQ÷ Ñ Ü Î Þ Ë²è Ý

� w ÿ�� ø ú�ù v�ú ù { ú ~]~]~ ú ùnû þ w
w � û��� v �7ú�ù � þjz � û��� v �7ú&ù � ü ù v ó�~]~]~Vó ù � þ v ó ù � u=v ó�~]~�~Vó ùnû þ�~ ú ý ûRç �{ýxþÇ ä{ä æ�Ì�è Ý ê Þ9à Ñ�È à Ë²è Ý Ê:ÉRæ�Ñãë Ü Ê(Ñ ÝjÞ Ê Ü�ä è�Ñ�Ðíú�k�Ñ�È Ü Ë Ý ÒJ	�ÎRÊ�ËÒ Ü å�è/È ö�ý�mpmno�þ8öj÷ Ñ Ü Î Þ Ë²è Ý

� w
û� ��� v �7ú&ù � þ|z �7ú	�ù þ�~ ú ý ûRç � x þÚ Þ ÈAË Ý Î�Ñ*Ð àRÜ�÷(ÝïÞ9à Ë Þ)Þ:à Ñ*âïÉ Þ É{Ë²æQè Ý ë Ü Ê9â�Ë Þ è Ü�Ý è/Ð�Ë²æ ÷ ËxÌQÐ%êÊ:Ñ�Ë Þ ÑAÊ Ü Ê'Ñ:¬�É�Ë²æ Þ9Ü AÑ�Ê Ü�ö�÷ è Þ9àÑ�¬jÉ{Ëæ�è Þ Ì à{Ü æ/ÒQè Ý ê ÜÝ æ�Ì ÷(à Ñ Ý è Þ Ð å�ËÊ9è/Ë²ÎRæ�Ñ�ÐIË²Ê:Ñãè Ý ÒQÑ ä Ñ Ý ÒQÑ Ý�Þ�ö{Þ:à É{Ð É Ý È Ü Ê:Ê:ÑAæ/Ë Þ Ñ�Òhú�k�Ñ�È ÜË Ý Òê	�ÎRÊ�ËÒ Ü åjè/È ö�ý:mpmpojþ ç�Ù à Ñ�Ê9ÑAë Ü Ê:Ñ öx÷ Ñ(È�Ë Ý Ñ8ÿ ä Ê:Ñ�Ð:Ð Þ9à Ñ Ð Þ Ë Þ è/Ð Þ è�È�Ë²æQè Ý ÒQÑ ä Ñ Ý ÒQÑ Ý ÈAÑ Ü ë Þ9à ÑÈ Ü â ä�Ü�Ý Ñ ÝjÞ Ð Ü ë Þ:à Ñ Ü É Þ:ä É Þ å�Ñ�È Þ9Ü Ê(Ë�Ð

û� ��� v �7ú�ù � þjz �7ú
�ù þ w û ~ ú ý ûRç �n�jþ
k�ÉRÑ Þ9ÜWÞ9à Ñkè�â ä�Ü Ð;Ñ�Ò�È ÜÝ ÒRè Þ è Ü�Ý�Ü ë ÝRÜ è Ý ë Ü Ê:â�Ë Þ è ÜÝ æ Ü Ð:Ð�Î�Ñ Þ�÷ ÑAÑ Ý è ÝRä É Þ Ë Ý Ò Ü É Þ:ä É Þè Ý+Þ9à ÑßÒQÑ�È Ü Ê:Ê:ÑAæ/Ë Þ è ÜÝhÞ Ê:Ë Ý Ð;ë Ü Ê:â,Ë Þ è ÜÝ?ö â,è Ý è�â,è��è Ý ê Þ9à Ñ#â�É Þ É{Ëæ*è Ý ë Ü Ê9â�Ë Þ è ÜÝ Î�Ñ Þ�÷ ÑAÑ ÝÞ9à Ñ#È Ü â ä�Ü�Ý Ñ ÝjÞ Ð Ü ë Þ:à Ñ Ü É Þ9ä É Þ å�Ñ�È Þ:Ü ÊïÈ�Ë Ý Î�Ñ¡Ê:Ñ�ÒRÉ{È8Ñ�Ò Þ9Ü â,è Ý è�â�è1Aè Ý ê � û��� v �2ú&ù � þ ç
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ÇIÈ�È Ü Ê�ÒQè Ý ê Þ:ÜêÍ è�ÎRÎ{Ð��QÐ;Ñ�È Ü�Ý Ò Þ:à Ñ Ü Ê9Ñ�âZúYkIÑ�È Ü Ë Ý ÒÌ	�ÎRÊ�ËÒ Ü å�è/È ö�ý�mpmno�þ8ö²Þ9à ÑãÑ ÝjÞ Ê Üä Ì Ü ë%ËÒQè/Ð Þ Ê9è�ÎRÉ Þ è Ü�Ý è�ÐIÉ äRä ÑAÊãÎ Ü É Ý ÒQÑ�Ò Þ9à Ñ�Ñ ÝjÞ Ê Üä Ì Ü ë¾Ë ÝRÜ Ê:â�Ë²æ4ÒRè�Ð Þ Ê:è�Î{É Þ è ÜÝ�÷ è Þ9àßÞ:à Ñ�Ð:Ë²â,Ñå�Ë²Ê:è�Ë Ý È8Ñ�ç�Ù à Ñ�Ê9ÑAë Ü Ê:Ñ ö è Ý Ð Þ Ñ�ËÒ Ü ë�Ë Þ;Þ ÑAâ äQÞ è Ý ê Þ9Ü â,è Ý è�â,è1AÑ � û��� v �2ú&ù � þ@ö�÷ ÑUÈ�Ë Ý Ë Þ;Þ ÑAâ äQÞÞ9Ü â�è Ý è�â,è��Ñ Þ:à ÑãÐ9ÉRâ Ü ë=ÿ Í ËÉ{Ð:Ð;è/Ë Ý ÒRè�Ð Þ Ê:è�Î{É Þ è ÜÝ Ð ÷ è Þ9à è Ý ÒRè�å�è/ÒQÉ{Ë²æ�å�Ë²Ê:è�Ë Ý È8Ñ�ÐìÑ:¬jÉ{Ë²æ Þ9ÜÞ9à Ñ!å�ËÊ9è/Ë Ý ÈAÑ�Ð Ü ë Þ9à Ñ�è�Ê�È Ü Ê:Ê:Ñ�Ð ä�Ü�Ý ÒQè Ý ê ÝRÜ�Ý Í Í Ë²É{Ð:Ð;è/Ë Ý ÒQè/Ð Þ Ê9è�ÎRÉ Þ è Ü�Ý Ð�ç{×�è Ý È8Ñ Þ9à Ñ!Ñ ÝjÞ Ê Üä ÌÜ ë'Ë�É Ý è�å�ËÊ9è/Ë Þ Ñ Í ËÉ{Ð:Ð;è/Ë Ý ÒQè/Ð Þ Ê9è�ÎRÉ Þ è Ü�Ý è/Ð*êè�åÑ Ý Î�Ì
�7ú� þ w ý

x æ Ý ú x������ { þ@ó ú ý ûRç �p�jþ÷ è Þ:à � { Î�ÑAè Ý ê Þ:à Ñ�å�Ë²Ê:è�Ë Ý È8Ñ Ü ë Þ9à Ñ Í ËÉ{Ð:Ð;è/Ë Ý ÒQè/Ð Þ Ê9è�ÎRÉ Þ è Ü�Ý?öRÞ:à Ñïâ,è Ý è�â�è1�Ë Þ è ÜÝkä Ê Ü È8Ñ�Ð9ÐÊ9Ñ�ÒQÉ{ÈAÑ�Ð Þ9Ü â,è Ý è�â,è1Aè Ý ê Þ9à Ñ�È Ü Ð Þ ëaÉ Ý È Þ è ÜÝ
� w

û� ��� v æ Ý ú � {� þ�~ ú ý ûRç ��rþ÷(à è/È à ÈAË Ý Î�Ñ*Ñ�ËÐ9è�æ�Ìíè�â ä æ�Ñ�â�Ñ ÝjÞ Ñ�Ò�É{Ð9è Ý ê Þ:à ÑUêÊ�ËÒQè�Ñ ÝjÞ ÒQÑ�Ð:È8Ñ Ý�Þ'ÝRÜ�Ý Íræ�è Ý Ñ�ËÊ Ü�äQÞ è�â,è��Ë Þ è ÜÝÞ Ñ�È àRÝ è�¬�É{Ñç� î�� ½ ñæ½ ã�ó�À�¼�¿��Wö
ó2À
Â�à�ô�À¸ô"õB¼��
¿æô�½ ¼0öb½ ¼²¾�à�Â�¼Yá�à�÷]½ ¼±à�ô�ÀÇ â Ü Ê9Ñ#êÑ Ý ÑAÊ�Ë²æÖË äRä Ê Ü Ë�È à ë Ü Ê,ÒQÑ�È Ü Ê:Ê9Ñ�æ�Ë Þ è Ý ê Þ9à ÑXÈ Ü â ä�Ü�Ý Ñ ÝjÞ Ð Ü ë Þ9à Ñ Ü É Þ9ä É Þ å�Ñ�È Þ:Ü Êè�Ð ä Ê Ü å�è/ÒQÑ�Ò2ÎjÌ Þ9à Ñ�ÈAÉRâïÉ{æ�Ë Ý�Þ ÑAÿ ä Ë Ý Ð9è Ü�Ý2Ü ë Þ:à Ñ Ü É Þ:ä É Þ ÒQè/Ð Þ Ê:è�ÎRÉ Þ è ÜÝ ç¾Ù à Ñ ñ�ô�ñ�¿]Àg¼� ¿]Àb¿]á�ó2¼Yà<À � õ,½ Àbâ]¼±à�ô�ÀXÜ Ê â��gó�á�ónâW¼8¿]á�à�Â,¼±à�â4õ,½ Àbâ]¼Yà�ô2ÀßÜ ëÖËXÉ Ý è�å�Ë²Ê:è�Ë Þ Ñ,ÒQè/Ð Þ Ê9è�ÎRÉ Þ è Ü�Ý è/Ðãêè�åÑ ÝËÐ Þ:à Ñï� Ü ÉRÊ9è�ÑAÊ Þ Ê:Ë Ý Ð�ë Ü Ê9â Ü ë%è Þ Ð ä Ê Ü Î{Ë²Î{è�æ�è Þ Ì\ÒRÑ Ý Ð9è Þ Ì¡ëaÉ Ý È Þ è ÜÝ ú Í ËÊ:ÒQè Ý Ñ�Ê öVý:mp�p�jþ@ö� ú�� þ w �"! ú t þ �
#%$'& ÿ t ó ú ý ûRç �no�þ÷(à ÑAÊ:Ñ)( w+* z!ý çjqWÑXÈ�Ë Ý+Ü Î�Ð;Ñ�Ê9å�Ñ Þ9à Ë ÞïÞ:à ÑXÒRÑAÊ:è�å�Ë Þ è�å�Ñ�Ð Ü ë Þ9à Ñ#â Ü â,Ñ Ý�Þ êÑ Ý ÑAÊ�Ë Þ è Ý êëaÉ Ý È Þ è ÜÝ Ñ�å�Ë²æ�É{Ë Þ Ñ�Ò�Ë Þ%Þ:à Ñ Ü Ê9è�êè Ý È�Ë Ý Î�ÑÖÑAÿ ä Ê9Ñ�Ð9Ð9Ñ�Ò�è ÝïÞ ÑAÊ:â�Ð Ü ëRâ Ü â,Ñ ÝjÞ ÐUú Þ9à è/Ð)Ñ8ÿ ä æ/Ë²è Ý ÐË²æ/Ð Ü�Þ9à ÑíëaÉ Ý È Þ è Ü�Ý � Ð Ý Ë²â,Ñ þ@ö Ð9è Ý È8Ñ�-,�.0/ ú1� þ w32 . �2 � . w4� ú�( t þ . ! ú t þ � #%$'& ÿ t ó ú ý ûRç �N«²þË Ý Ò à Ñ Ý È8Ñ ö � ,�.�/ ú_û þ w ( .657,�.0/ ó ú ý ûRç �n��þ÷(à ÑAÊ:Ñ 5 ,�.�/ Ê:Ñ ä Ê:Ñ�Ð9Ñ ÝjÞ Ð Þ:à Ñ!â Ü â,Ñ ÝjÞ Ü ë Ü Ê:ÒQÑ�Ê98�ÒQÑAø Ý Ñ�ÒßË�Ð5 ,�.�/ w � t . ! ú t þ ÿ t ~ ú ý ûRç �nm�þÙ à ÑAÊ:Ñ8ë Ü Ê9Ñ ö Ë�Ð9Ð9ÉRâ,è Ý ê Þ9à Ë Þ Ëæ�æ Þ9à Ñ#â Ü â,Ñ ÝjÞ Ð�Ñ8ÿQè/Ð Þ Ë Ý Ò2Ë²Ê:Ñ�ø Ý è Þ Ñ ö%Þ:à Ñ¡â Ü â�Ñ ÝjÞ êÑ Ý ÍÑAÊ�Ë Þ è Ý êßëaÉ Ý È Þ è Ü�Ý ÈAË Ý Î�ÑXÑ8ÿ ä Ë Ý ÒQÑ�Òhè Ý Ë ä�Ü�÷ ÑAÊ�Ð;Ñ�Ê9è�Ñ�Ð�Ë²Ê Ü É Ý Ò Þ:à Ñ Ü Ê9è�êè Ý?ö Ñ8ÿ ä Ê:Ñ�Ð:Ð;Ñ�ÒËÐ � ú1� þ w;:�. �=< ( . � .8?> 57,�.0/ ~ ú ý ûRç r û þ
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×�è�â,è�æ/Ë²Ê:æ�Ì ö'Þ9à Ñ=â Ü â,Ñ ÝjÞ êÑ Ý ÑAÊ�Ë Þ è Ý êWëaÉ Ý È Þ è ÜÝµÜ ëíËhâ�ÉRæ Þ è�å�ËÊ9è/Ë Þ ÑßÒRè�Ð Þ Ê:è�Î{É Þ è ÜÝ È�Ë Ý Î�ÑÑ8ÿ ä Ê:Ñ�Ð:Ð9Ñ�Ò¡Ë�Ð � ú��� þ w � ! úB�t þ �
#DC$FEGC& ÿ-�t ~ ú ý ûRç rQýxþÙ à Ñkè Ý åÑAÊ�Ð9Ñ�� Ü ÉRÊ:è�ÑAÊ Þ Ê�Ë Ý Ð�ë Ü Ê9â Ü ë Þ9à Ñkâ Ü â,Ñ Ý�Þ ê�Ñ Ý Ñ�Ê:Ë Þ è Ý êWëaÉ Ý È Þ è ÜÝ©÷ è�æ�æ Þ9à Ñ�Ê9ÑAë Ü Ê:Ñä Ê Ü å�è�ÒQÑ Þ9à Ñ ä Ê Ü Î{Ë²Î{è�æ�è Þ Ì#ÒQÑ Ý Ð9è Þ Ì�ëaÉ Ý È Þ è ÜÝ?ö! úB�t þ w ú xA� þ þ@û � � ú��� þ � þ #DC$FEHC& ÿI�� ó ú ý ûRç r x þ÷ è Þ9à ÿ�Ê:Ñ ä Ê:Ñ�Ð9Ñ ÝjÞ è Ý ê Þ:à ÑãÒRè�â,Ñ Ý Ð;è ÜÝ\Ü ë Þ9à Ñ�åÑ�È Þ9Ü Ê Ü ë?Ê:Ë Ý Ò Ü â å�Ë²Ê:è�ËÎRæ�Ñ�Ð�çÚ Ý Ë�ÈAÈ Ü Ê�ÒRË Ý ÈAÑ÷ è Þ9àßÞ9à è�ÐIè Ý åÑ�Ê:Ð9è ÜÝ ë Ü Ê9â�ÉRæ/Ë öQÞ:à Ñ�â Ü â,Ñ ÝjÞ ê�Ñ Ý Ñ�Ê:Ë Þ è Ý ê�ëaÉ Ý È Þ è Ü�Ý ÒQÑ Þ ÑAÊ:â,è Ý Ñ�Ð Þ:à Ñ ä Ê Ü ÎQÍË²Î{è�æ�è Þ ÌßÒQÑ Ý Ð;è Þ ÌXëaÉ Ý È Þ è ÜÝ�÷ è Þ9à�ä Ê Ü Î{Ë²ÎRè�æ�è Þ Ì ý ç�Ù à ÑAÊ:Ñ8ë Ü Ê9Ñ öQÞ9à Ñïè Ý ÒQÑ ä Ñ Ý ÒQÑ Ý ÈAÑ�È ÜÝ ÒRè Þ è Ü�ÝÑ8ÿ ä Ê:Ñ�Ð:Ð9Ñ�Ò¡Ë�Ð ! ú t v�ó t { ó�~]~]~Vó t û þ wJ! v ú t v�þ ! { ú t { þ@~]~�~ ! û ú t û þ@ó ú ý ûRç r2�jþÈAË Ý Ëæ�Ð Ü Î�Ñ!ÑAÿ ä Ê9Ñ�Ð9Ð9Ñ�ÒXËÐ� ú1� v²ó � { ó�~]~]~Vó � û þ w � v ú1� vAþ � { ú1� { þ@~�~]~ � û ú�� û þ�~ ú ý ûRç r���þÙ à Ñ Ý Ë Þ ÉRÊ�Ë²æ�æ Ü ê�ËÊ9è Þ9à â Ü ë Þ9à ÑíÈ à Ë²Ê�ËÈ Þ ÑAÊ:è�Ð Þ è/È*ëaÉ Ý È Þ è ÜÝ è/Ð Ý Ë²â,Ñ�Ò âW½ ñæ½ ã�ó2Àg¼ � ¿WÀ@¿Wá�ó�¼±à<À �
õ,½ Àbâ]¼±à�ô�À{ö K ú��� þ w æ Ý � ú��� þ�~ ú ý ûRç rpr�þÇIÐ:Ð9ÉRâ,è Ý ê Þ:à Ë Þ Ë²æ�æ Þ9à Ñ à è�ê à ÑAÊ Ü Ê�ÒQÑAÊ�â Ü â�Ñ ÝjÞ Ð!ÑAÿ�è/Ð Þ Ë Ý Ò+ËÊ9Ñ�ø Ý è Þ Ñ ö%÷ Ñ\ÈAË Ý Ñ8ÿ ä Ë Ý ÒÞ9à ÑXÈAÉRâïÉRæ/Ë ÝjÞ êÑ Ý ÑAÊ�Ë Þ è Ý ê�ëaÉ Ý È Þ è Ü�Ý è Ý Ë ä�Ü�÷ ÑAÊ,Ð9ÑAÊ:è�Ñ�Ð�ËÊ Ü É Ý Ò Þ:à Ñ Ü Ê9è�êè Ý?ö Ñ8ÿ ä Ê:Ñ�Ð:Ð;Ñ�ÒËÐ!ú Í Ë²Ê�ÒQè Ý ÑAÊ öVý�mn�p��þ K ú��� þ w � :. � v #ML.ON � , � /?P t �1Qv t ��R{ ~�~]~ t �TSûVU �� � �1Qv � ��R{ ~]~�~ � �TSûXW�Y 8 ó � ûZ � vF[ ZA\ ó ú ý ûRç r2ojþ
÷(à Ñ�Ê9Ñ Þ9à Ñ�¬jÉ{Ë ÝjÞ è Þ è�Ñ�Ð P t �TQv t ��R{ ~]~�~ t � SûVU Ê9Ñ ä Ê9Ñ�Ð;Ñ ÝjÞ¾Þ9à ÑãâïÉ{æ Þ èùÍ�ÒQè�â�Ñ Ý Ð9è Ü�Ý Ë²æ�È8ÉRâ�ÉRæ/Ë ÝjÞ ÐÜ ë Þ9à Ñ(åxËÊ9è/Ë²Î{æ�Ñ�Ð t v ó t { ó]~�~]~ t û ö Ë Ý Ò W�Y 8 ó � ûZ � v=[ Z�\ Ê:Ñ ä Ê:Ñ�Ð9Ñ ÝjÞ Ð?]íÊ ÜÝ Ñ�È,�Ñ�Ê�� Ð)ÒQÑAæ Þ ËãëaÉ Ý È@ÍÞ è ÜÝ4ö�÷(à è�È à è�Ð ý è�ë � ûZ � v=[ Z Ñ�¬jÉ{Ë²æ/Ð^82Ë Ý Ò�û ÜÞ9à Ñ�Ê ÷ è/Ð;Ñ�ç�Ú Ý Ë#Ð9è�â�è�æ/Ë²Ê�ëüËÐ à è Ü�Ý?ö�÷ Ñ,ÈAË ÝË²æ/Ð Ü Ñ8ÿ ä Ë Ý ÒWË¡É Ý è�å�Ë²Ê:è/Ë Þ Ñ,È8É{âïÉRæ/Ë ÝjÞ êÑ Ý ÑAÊ�Ë Þ è Ý ê¡ëaÉ Ý È Þ è Ü�Ý è Ý Ë ä�Ü�÷ Ñ�Ê!Ð;Ñ�Ê9è�Ñ�Ð�è Ý�Þ Ñ�Ê9â�ÐÜ ë)É Ý è�ÍÏÒRè�â,Ñ Ý Ð;è ÜÝ Ëæ?È8ÉRâ�ÉRæ/Ë ÝjÞ Ð öK � ú�� � þ w_:�. � v ( .8?> P t .� U � .� ó ú ý ûRç rn«þ÷ è Þ9à P t .� U Ê:Ñ ä Ê9Ñ�Ð;Ñ Ý�Þ è Ý ê Þ:à Ñ(É Ý è�Í�ÒQè�â,Ñ Ý Ð;è ÜÝ Ë²æRÈ8É{âïÉRæ/Ë ÝjÞ Ð�çÙ à Ñ È ÜÝ ÒRè Þ è Ü�ÝXý ûRç r�� ÈAË Ý
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Ë²æ/Ð Ü Î�Ñ!Ñ8ÿ ä Ê:Ñ�Ð:Ð;Ñ�Ò¡è Ý¡Þ ÑAÊ:â�Ð Ü ë'È8ÉRâ�ÉRæ�Ë ÝjÞ êÑ Ý ÑAÊ�Ë Þ è Ý ê�ëaÉ Ý È Þ è ÜÝ Ð Ë�Ð öæ Ý ú � ú��� þ;þ w û� ��� v æ Ý � � ú1� � þ@ó ú ý ûRç r2��þ÷(à è/È à è/Ð(Ñ�¬jÉRè�å�Ë²æ�Ñ ÝjÞ*Þ9Ü K ú��� þ w û� ��� v
K � ú�� � þW~ ú ý ûRç r2m�þÙ à Ñ¡æ/ËÐ Þ È ÜÝ ÒQè Þ è ÜÝ ÈAË Ý Î�Ñ#â,Ë�ÒQÑ¡ÑAÿ ä æ�è/È8è Þ Î�ÌhÉ{Ð9è Ý ê2ú ý ûRç r2o�þ Ë Ý Ò1ú ý û{ç r�«²þ Ë Ý Ò à Ñ Ý È8ÑÊ9Ñ ÷ Ê9è Þ;Þ Ñ Ý ËÐ ö� :. � v #ML.aN � , � /bP t � Qv ~]~]~ t � SûVU � � Qv ~�~]~ � � SûXWcY 8 ó � ûZ � vd[ Z \ w

w � û��� v � :. � v #ML.ON P t .� U � .� ú ý ûRç o û þÙ à ÑXâ�Ñ Þ9àRÜ Ò Ü ëíÈ Ü â ä É Þ è Ý ê Þ:à ÑßâïÉRæ Þ è�Í�ÒQè�â,Ñ Ý Ð;è ÜÝ Ë²æ(È8ÉRâ�ÉRæ/Ë ÝjÞ Ð P t v t { ~]~�~ t . U Ü ëË Ý Ì�ÒRÑ�Ð9è�Ê:Ñ�Ò Ü Ê�ÒQÑ�Êb8kÈAË Ý Î�Ñ ä Ê:Ñ�Ð9Ñ ÝjÞ Ñ�Ò�è Ý Ë Ý Ë²æ�ê Ü Ê9è Þ9à â,è/ÈUëüËÐ à è ÜÝ ËÐ�ú Í Ë²Ê�ÒQè Ý ÑAÊ öRý:mp�p�jþ s
q�Ê:è Þ Ñ�Ë,Ð;Ñ:¬jÉRÑ Ý ÈAÑ Ü ëe8�Ò ÜÞ Ð ö ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç
kIè�å�è�ÒRÑ Þ9à è/ÐIÐ9Ñ�¬jÉRÑ Ý È8Ñ!è ÝjÞ9Ü !æ� ý Ð9ÉRÎ{Ð9Ñ�¬jÉRÑ Ý È8Ñ�Ð ö Ñ�ËÈ à Ñ Ý ÈAæ Ü Ð;Ñ�ÒXè Ý Ë Ý êÉRæ/Ë²Ê(ÎRÊ�ËÈ,��Ñ Þ Ð ö÷ è Þ:à ! å�ËÊ9Ì�è Ý ê�ëaÊ Ü â û Þ9Ü 8 z�ý�öf ~1~hg f ~1~1~hg f ~1~1~�~1~�~1~hg ~]~�~ f ~hg ~ ú ý ûRç oRý�þÓ(Ñ ä æ�Ë�È8Ñ Þ9à Ñ*Ò Ü²Þ Ð)ÎjÌ Þ:à Ñ*Ð;Ì�âïÎ Ü æ/Ð t v ó]~]~�~Vó t . ö è Ý Ð;É{È à Ë(ëüË�Ð à è ÜÝïÞ9à Ë Þ Ëæ�æ Þ:à Ñ ¾2à i�¿]á�¿WÀ�¼Ñ8ÿ ä Ê:Ñ�Ð:Ð;è ÜÝ Ð Ü È�È8ÉRÊ öjÞ9à É{Ðf t v^g f t { t ý g w f t v^g f t ý t { gkjwjw f t ý g f t v t { g!ó ú ý ûRç o x þ

÷(à ÑAÊ:Ñf t v t { ~]~�~ t . g w � t v t { ~]~]~ t . ! úB�t þ ÿ��t ú ý ûRç op��þf t .� g wV� t .� ! ú t � þ ÿ t � ó ú ý ûRç o2�jþ÷ è Þ:à �t w ú t v ó t { ó]~�~]~?ó t . þ ç� Ü ÊUÑ�åÑ�Ê9Ì ! öjÞ Ëp�Ñ Þ9à Ñ!Ð9ÉRâ Ü ë%Ëæ�æ Þ:à Ñ Þ ÑAÊ:â�ÐUÈ ÜÝjÞ Ëè Ý è Ý ê !�� ý Ð;ÉRÎ�Ð;Ñ:¬�É{Ñ Ý ÈAÑ�ÐUË Ý Ò#ÈAË²æ�æÞ9à è/Ð Ð9ÉRâmlbn{ú t v�ó t { ó]~]~�~Vó t . þ çÃ Ü â ä É Þ Ñ Þ9à Ñ!â�ÉRæ Þ è�ÍÏÒQè�â,Ñ Ý Ð9è ÜÝ Ëæ?È8ÉRâ�ÉRæ�Ë ÝjÞ Ë�Ð
P t v t { ~�~]~ t . U w

. þ v�n ��< ú z!ýxþ n ! > l n ú t v ó t { ó]~]~�~Vó t . þ�~ ú ý ûRç onrþ
Ú Ý ÈAË�Ð;Ñ�ÐVè Ý�÷(à è/È à Ë È8É{âïÉRæ/Ë ÝjÞ È ÜÝjÞ Ëè Ý Ð%Ë(Ê:Ñ ä Ñ�Ë Þ Ñ�Ò Þ ÑAÊ:â ö æ�è���Ñ P t { v t { t ý U ö È Ü â ä É Þ ÑP t v t { t ý tpoqU Ë Ý ÒXè ÝXÞ:à Ñ!Ê9Ñ�Ð;É{æ Þ è Ý ê,ÑAÿ ä Ê9Ñ�Ð9Ð9è Ü�Ý Ð9Ñ Þ tpo w t v ç
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Ç æ Þ9à{Ü ÉRê à È8É{âïÉRæ/Ë ÝjÞ Ð Ü ë ÷(à è/È à ÑAå�ÑAÊßÒQÑ�Ð9è�Ê9Ñ�Ò Ü Ê�ÒQÑ�ÊXÈ�Ë Ý Î�Ñ Þ9à Ñ Ü Ê:Ñ Þ è�È�Ë²æ�æ�Ì©È Ü â ä É Þ Ñ�Ò öè Ý+ä Ê:Ë�È Þ è�ÈAÑ\È8ÉRâ�ÉRæ�Ë ÝjÞ Ð Ü ë Ü Ê�ÒQÑAÊíë Ü ÉRÊ ÷ è�æ�æÖÊ:ËÊ9Ñ�æ�Ì=Î�Ñ#Ñ8ÿRÈ8Ñ�Ñ�ÒQÑ�ÒVç4Ù à Ñ�ø�Ê:Ð Þ ë Ü É{Ê�âïÉRæ Þ è�ÍÒQè�â,Ñ Ý Ð9è Ü�Ý Ë²æ?ÈAÉRâïÉ{æ�Ë Ý�Þ Ð(ÈAË Ý Î�Ñ!Ñ8ÿ ä Ê:Ñ�Ð:Ð;Ñ�Ò#Ë�Ð ö

P t � U w f t � gP t � t # U w f t � t # gyz f t � g f t # gP t � t # t Z U w f t � t # t Z g z f t � t # g f t Z gyz
z f t # t Z g f t � gÎz f t

Z
t � g f t # g �

��x f t � g f t # g f t
Z gP t � t # t Z tps-U w f t � t # t Z tts g z f t � t # t Z g f tts g z

z f t # t Z tps g f t � gyz f t
Z
tts&t � g f t # gyz

z f tps<t � t # g f t
Z gyz f t � t # g f t

Z
tps gyz

z f t � t Z g f t # tps gyz f t � tps g f t # t Z g �
��x f t � t # g f t Z g f t s g ��x f t � t Z g f t # g f t s g �
��x f t � t s g f t # g f t Z g ��x f t # t Z g f t � g f t s g �
��x f t # t s g f t � g f t Z g ��x f t Z t s g f t � g f t # gyz
z�o f t � g f t # g f t Z g f t s g!ó

ú ý ûRç opojþ

÷(à Ñ�Ê9Ñ�ËÐ Þ9à Ñ!É Ý èùÍ�ÒQè�â,Ñ Ý Ð9è Ü�Ý Ë²æ?ÈAÉRâïÉ{æ�Ë Ý�Þ Ð*É äXÞ9Ü ë Ü ÉRÊ Þ:à#Ü Ê:ÒRÑAÊ Ë²Ê:Ñ
P t v� U w f t � gP t {� U w f t {� gyz f t � g {P t ý� U w f t ý� gyz�� f t {� g f t � g ��x f t � g ýP t o � U w f t o � gyzD� f t ý� g f t � gyz
z�� f t {� g { � ý x f t {� g f t � g { z�o f t � g o ~

ú ý ûRç o�«þ
Ó(Ñ ä æ�Ë�È8è Ý ê Þ:à Ñ t � � Ð�Î�Ì6ù � � Ð ö%Þ9Ü è Ý ÒRè�È�Ë Þ Ñ Þ9à Ñ#È Ü â ä�Ü�Ý Ñ ÝjÞ Ð Ü ë Þ9à Ñ Ü É Þ:ä É Þ åÑ�È Þ9Ü Ê ö4Þ9à Ñè Ý ÒQÑ ä Ñ Ý ÒQÑ Ý ÈAÑ¡È Ü�Ý ÒQè Þ è ÜÝ ú ý ûRç o û þ È�Ë Ý Î�Ñ\Ê9Ñ ÷ Ê9è Þ;Þ Ñ Ý Î�Ì=Ê:Ñ ä æ/ËÈAè Ý ê Þ:à Ñ\ÑAÿ ä Ê9Ñ�Ð9Ð9è Ü�Ý Ð�ë Ü ÊÞ9à Ñ!âïÉRæ Þ è�ÍÏÒRè�â,Ñ Ý Ð;è ÜÝ Ëæ?Ë Ý Ò Þ9à Ñ!É Ý è�ÍÏÒQè�â,Ñ Ý Ð9è ÜÝ Ëæ?È8ÉRâ�ÉRæ�Ë ÝjÞ Ð ö Ê9Ñ�Ð;É{æ Þ è Ý ê,è Ý

z v
{
� ��u # � � � #wv P ù � ù # U z P ù {� UxW � #Oy z

z # z � ��u # u Z � � � # � Z v P ù � ù # ù Z U z P ù ý� UxW � # Z y �
� v
{ o � �{u # u Z u s � � � # � Z � s v P ù � ù # ù Z ù s=U z P ù o� U|W � # Z s y w

w û ~ ú ý ûRç op�jþ
Ã ÜÝ Ð;è/ÒQÑAÊ:è Ý ê!ËÒRÒQè Þ è ÜÝ Ë²æ�æ�Ì Þ9à Ë Þ¾Þ9à Ñ â,Ñ�Ë Ý�Ü ë Þ9à Ñ Ü É Þ:ä É Þ å�Ñ�È Þ:Ü Ê à ËÐ�Î�ÑAÑ Ý Ê9Ñ�â Ü åÑ�Ò öxÞ9à Ñä Ê:ÑAå�è Ü É{Ð*È Ü�Ý ÒQè Þ è ÜÝ ÈAË Ý Î�ÑíëaÉRÊ Þ9à Ñ�Ê(Ñ8ÿ ä Ê:Ñ�Ð:Ð;Ñ�Ò#Ë�Ð!ú�k�Ñ�È Ü Ë Ý Òk×QÈ à ÉRÊ:â,Ë ÝRÝ?öVý:mpmnr�þ

z v
{
� �{u # � � � # v f ù � ù # gyz f ù {� g W � # y

z # z � �{u # u Z � � � # � Z v f ù � ù # ù Z g z f ù ý� g W � # Z y
� v
{ o � ��u # u Z u s � � � # � Z � s ð f ù � ù # ù Z ù s g

z�� f ù � ù # g f ù Z ù s gyz~} f ù o� gyz�� f ù {� g {�� W � # Z s y w û ~ ú ý ûRç opmjþ
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Ù à Ñ W ������� # ÒRÑ ÝRÜÞ Ñ^]íÊ ÜÝ Ñ�È,�Ñ�Ê�� Ð¾ÒQÑ�æ Þ Ë öj÷(à è/È à Ñ�¬jÉ{Ëæ�Ð ýIÜ�Ý æ�Ì ÷(à Ñ Ý Ëæ�æ Þ9à ÑíÐ9ÉRÎ{Ð:È8Ê:è äQÞ ÐÖËÊ9ÑÑ�¬jÉ{Ëæ Þ:Ü Ñ�ËÈ à�Ü²Þ:à ÑAÊ!Ë Ý Ò=Ñ:¬�É�Ë²æ/Ðãû Ü²Þ:à ÑAÊ ÷ è/Ð;Ñ�çV×Qè Ý ÈAÑ Þ9à Ñ ä Ê:ÑAå�è Ü É{ÐãÊ:ÑAæ/Ë Þ è ÜÝ�à ËÐ Þ:Ü Î�ÑÐ9Ë Þ è/Ð�ø�Ñ�Ò#ë Ü ÊIËæ�æ^�� öRÞ9à Ñ Þ Ñ�Ê9â�Ð è Ý Ð9è�ÒRÑ!Ñ�ËÈ à Ð9ÉRâ,â�Ë Þ è ÜÝ â�É{Ð Þ Î�ÑïÑ�¬jÉ{Ë²æ Þ9Ü �ÑAÊ Ü ç K Ñ Ý È8Ñ öë Ü Ê Ëæ�æ [ ó ( ó���óM� f ù � ù # g z f ù {� g W � # w û óf ù � ù # ù Z gÎz f ù ý� g W � # Z w û óf ù � ù # ù Z ù s gÎz�� f ù � ù # g f ù Z ù s g
z } f ù o� g z�� f ù {� g { � W � # Z s w û ~ ú ý ûRç « û þ

ÇIÈ�È Ü Ê�ÒQè Ý ê Þ9Ü ú�k�Ñ�È Ü Ë Ý Ò�×QÈ à ÉRÊ:â�Ë ÝRÝ4ö²ý�mnmnrþ8ö@Þ9à Ñ ä Ê:ÑAå�è Ü É{Ð?È ÜÝ ÒQè Þ è ÜÝ Ð4ÈAË Ý Î�ÑÖÑ8ÿ ä Ê:Ñ�Ð:Ð;Ñ�Òè Ý#Þ9à Ñ!Ñ�¬jÉRè�åxËæ�Ñ ÝjÞ ë Ü Ê:âf ù � ù # g w û ó è�ëXú [ jw ( þ�óf ù � ù # ù Z g w û ó è�ëXú [ jw (�� [ jw �Rþ�óf ù � ù # ù Z ù s g w û ó èùëßú ð [ jw (q� [ jw � � [ jw ��õw���e�Öþ�óf ù {� ù {# gÎz�� f ù {� g f ù {# g w û ó èùëßú [ jw ( þ�ó ú ý ûRç «�ý�þ
÷ è Þ:à�� Î�ÑAè Ý ê Þ:à Ñ!æ Ü êè/ÈAËæ�ÑAÿ ä Ê9Ñ�Ð9Ð9è ÜÝ� w ð ú [ w ( ��� w �h� ( jw �Rþ �ú [ w �q� ( w �h� [ jw ( þ �ú [ w �h� ( w ��� [ jw ( þ�õ�~ ú ý ûRç « x þ
Ù à Ñ�Ð9Ñ*È ÜÝ ÒQè Þ è Ü�Ý Ð'ÈAË Ý Î�ÑUè�â ä�Ü Ð;Ñ�Ò�Î�Ì!É{Ð9è Ý ê Þ:à ÑUêÊ�ËÒQè�Ñ ÝjÞ ÒQÑ�Ð:È8Ñ Ý�Þ'ÝRÜ�Ý Íræ�è Ý Ñ�ËÊ Ü�äQÞ è�â,è��Ë�ÍÞ è ÜÝ Ë äRä æ�è�Ñ�Ò Þ9Ü�Þ:à Ñ�È Ü Ð Þ ëaÉ Ý È Þ è ÜÝ� w î � �{� # f ù � ù # g { �^� � �{� #	� Z f ù � ù # ù Z g { �

��� � �{� #	� Z � s f ù � ù # ù Z ù s g { �
� W � ��� # } f ù {� ù {# gyz�� f ù {� g f ù {# g � { ó ú ý ûRç «���þ

÷ è Þ:à î ö � ö � ö Ë Ý Ò W ö Ê:Ñ ä Ê9Ñ�Ð;Ñ Ý�Þ è Ý ê Þ:à Ñ�è Ý å�ÑAÊ�Ð;Ñ�Ð Ü ë Þ9à Ñ Ý ÉRâ�Î�Ñ�Ê Ü ë*ÑAæ�ÑAâ,Ñ ÝjÞ Ð!è ÝhÞ:à ÑAè�ÊÈ Ü Ê9Ê:Ñ�Ð ä�Ü�Ý ÒQè Ý ê�Ð9ÉRâ,â�Ë Þ è Ü�Ý ÐAç
�§îeí��k� öa� í öpöbá�ô
�nà<ñêó2¼Yà�ô2À6÷]äSó���¿W½ á�ó�ãp��¿]¼��.ô�áM�
Ã ÜÝ Ð9è/ÒQÑAÊ Þ9à ÑXË äRä Ê Ü ÿQè�â�Ë Þ è ÜÝhÜ ëIË Ý ÇIÓ â Ü ÒQÑ�æ Ü ë Ü Ê�ÒQÑAÊ ! Î�ÌhË�ëaÑAÑ�Ò�ë Ü Ê ÷ ËÊ:Ò Ý Ñ�ÉRÊ�Ë²æÝ Ñ Þ�÷UÜ Ê�� ÷ è Þ9à ! è Ý{ä É Þ É Ý è Þ Ð ö ! à è/ÒRÒQÑ Ý É Ý è Þ Ð Ë Ý ÒßË�Ð9è Ý êæ�Ñ Ü É Þ:ä É Þ É Ý è Þ ç�Ú Þ è�Ð(Ë�Ð9Ð9ÉRâ,Ñ�ÒÞ9à Ë Þ Ñ�ËÈ à#à è�Ò{ÒQÑ Ý É Ý è Þ É�Ð;Ñ�ÐUË Ý Ë�È Þ è�å�Ë Þ è Ü�Ý ëaÉ Ý È Þ è ÜÝXÜ ë Þ:à Ñãë Ü Ê:â��'ú t þ w ýA� ú ý ��� þp� & þ8ö÷(à ÑAÊ:Ñ�Ë�Ð Þ9à Ñ Ü É Þ:ä É Þ É Ý è Þ É{Ð;Ñ�Ð Þ9à Ñ7è�ÒRÑ ÝjÞ è Þ Ì>ëaÉ Ý È Þ è Ü�Ý [ ú t þ w t ËÐ�è Þ Ð=ËÈ Þ è�å�Ë Þ è ÜÝëaÉ Ý È Þ è ÜÝ çÖÚ ÝµÞ9à è/Ð Ý ÑAÉRÊ�Ë²æ Ý Ñ Þ�÷UÜ Ê�� ö ë Ü Ê¡Ëæ�æ [ ó (4� ðjýó�~]~]~�ó ! õ�ö æ�Ñ Þ É{Ð#Ð;Ñ Þ\Þ9à Ñ à è�Ò{ÒQÑ ÝÉ Ý è Þ ÎRè/ËÐ9Ñ�Ð Þ9Ü   � w û ó ú ý ûRç «��jþ
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Ë Ý Ò Þ:à Ñ!è Ý{ä É Þ Í Þ9Ü Í à è�ÒRÒRÑ Ý æ�ËxÌ�ÑAÊ ÷ ÑAè�ê àjÞ Ð Þ:Ü¡ � # w W � # ó ú ý ûRç «2r�þ÷(à Ñ�Ê9Ñ W � # è/Ðw]íÊ ÜÝ Ñ�È,�Ñ�Ê�� Ð'ÒQÑAæ Þ ËíëaÉ Ý È Þ è Ü�Ý çjÕ�Ð;è Ý ê Þ:à Ñ ÝRÜÞ Ë Þ è ÜÝ ëaÊ Ü â �)è�ê{ç ý ûRç x öÜÝ è ÝRä É Þú t ô þ v²ó]~�~]~Vó t ô þ n þ@öRÞ9à Ñ Ý Ñ�ÉRÊ�Ë²æ Ý Ñ Þ�÷ÖÜ Ê�� Ü É Þ9ä É Þ ÈAË Ý Î�Ñ ÷ Ê9è Þ;Þ Ñ Ý ËÐ
¢t ô w n� ��� v Y £¥¤v$u-¦�§�¨
©Mª § ¤ �J� � \ w

n� ��� v�« ú t ô þ � þ8ó ú ý ûRç «�ojþ
÷(à Ñ�Ê9Ñ � n ��� v � � w¬ çb	 Ý#Þ9à Ñ�Ð9Ëâ�Ñíè ÝRä É Þ�öRÞ:à Ñ�ÇIÓ�ú ä�þ ÍÏÎ{Ë�Ð;Ñ�Ò ä Ê9Ñ�ÒQè�È Þ9Ü Ê Ü É Þ9ä É Þ Ð¢t ô|w n� ��� v-® � t ô þ � w n� ��� v°¯ ú t ô þ � þW~ ú ý ûRç «p«þÔ�ÿ ä Ê:Ñ�Ð:Ð9è Ü�Ý ú ý ûRç «�o�þ Ë ä{ä Ê Ü ÿQè�â�Ë Þ Ñ�Ðßú ý û{ç «n«²þ ë Ü Ê\Ë Ý Ì7È Ü â�ÎRè Ý Ë Þ è ÜÝºÜ ëãè Ý{ä É Þ Ð Þ9à Ë Þ Ë²Ê:ÑÐ9â,Ëæ�æ�Ñ ÝRÜ É{ê à è�ë*Ñ�ËÈ à « ú t ô þ � þ Ë ä{ä Ê Ü ÿQè�â�Ë Þ Ñ�Ð Þ:à Ñ\È Ü Ê9Ê:Ñ�Ð ä�ÜÝ ÒQè Ý ê ¯ ú t ô þ � þ ç%Ô�ÿ ä Ë Ý ÒQè Ý ê« ú t ô þ � þ è Ý Ë�Ù%ËxÌ�æ Ü Ê*Ð;Ñ�Ê9è�Ñ�ÐUË²Ê Ü É Ý Ò Þ9à Ñ Ü Ê9è�êè Ý Ë Ý Ò?��ÑAÑ ä è Ý ê�±�É{Ð Þ*Þ9à Ñ Þ Ñ�Ê9â�ÐUÉ ä#Þ9Ü�Ü Ê�ÒQÑAÊýöQ÷ Ñ Ü Î Þ Ë²è Ý

« ú t ô þ � þw² « úüû þ � «'³ úüû þ t ô þ � w�´ �x �J� � � � ´ �� t ô þ � ú ý ûRç «��jþ
K Ñ Ý È8Ñ ö Ð9Ñ Þ;Þ è Ý ê « ú t ô þ � þ w ¯ ú t ô þ � þ æ�Ñ�ËÒRÐ Þ:Ü´ � w � ® �� ú ý ûRç «�mjþ

� � w z ´ �x ó ú ý ûRç � û þ× Ü�ö8Þ9à Ñ Ý Ñ�ÉRÊ:Ëæ Ý Ñ Þ�÷ÖÜ Ê�� ÷ è Þ:à ! è ÝRä É Þ Ð ö ! à è�Ò{ÒQÑ Ý É Ý è Þ Ð%Ë Ý Ò!è ÝjÞ ÑAÊ�È Ü�ÝRÝ Ñ�È Þ è ÜÝíä ËÊ:Ëâ,Ñ Þ Ñ�Ê:Ð¡ � # w W � #  � w û´ � w o� ® �¬Ëw z {� � n ��� v ® � ó
ú ý ûRç �Rýxþ

÷(à Ñ�Ê9Ñ [ ó (� ð�ýó�~]~�~�ó ! õjö Ë äRä Ê Ü ÿQè�â�Ë Þ Ñ�Ð�Ë Ý ÇIÓ â Ü ÒQÑAæ Ü ë Ü Ê:ÒRÑAÊ ! ÷ è Þ:à�ä ËÊ:Ëâ,Ñ Þ Ñ�Ê:Ð® v ó�~]~]~4ó ® n ç� Ü Ê Þ9à ÑíË äRä Ê Ü ÿQè�â�Ë Þ è Ü�Ý ú ý ûRç «���þ�Þ9Ü Î�ÑãÊ:Ñ�ËÐ ÜÝ Ë²ÎRæ�Ì�Ë�ÈAÈAÉRÊ:Ë Þ Ñ ö t ô þ � à ËÐ Þ:Ü Î�ÑãÈAæ Ü Ð;Ñ Þ9Ü
AÑ�Ê Ü çb� Ü Ê t ô þ � �¶µ z!ý�óAý
·rö�Þ9à Ñ�â�Ë�ÿQè�âïÉRâ Ê:ÑAæ/Ë Þ è�å�ÑïÑAÊ:Ê Ü Ê ÷(à Ñ Ý Ë äRä Ê Ü ÿQè�â�Ë Þ è Ý ê ¯ ú t ô þ � þúaê�è�å�Ñ Ý è Ý ú ý ûRç «p«þ;þ Î�Ì « ú t ô þ � þ úüêè�åÑ Ý è Ý ú ý ûRç «�ojþ;þ8ö�÷ è Þ:à ´ � Ë Ý Ò � � È Ü â ä É Þ Ñ�Ò�Ë�ÈAÈ Ü Ê�ÒQè Ý êÞ9Ü ú ý ûRç «�mjþ Ë Ý ÒWú ý ûRç � û þ8ö Ê9Ñ�Ð ä Ñ�È Þ è�åÑ�æ�Ì ö è�Ð �N¹ ë Ü Ê �Ëw ýö x ¹ ë Ü Ê ��w û ~ r Ë Ý ÒßûRç û �N¹ ë Ü Ê�Ëw û ~�ý ç
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¸ î¹� �Nà1ºÜÂ
»]½gó�á�¿êó2Àb¾½¼æô2ãåñ�ô � ô�á�ô�¾�ºÜ»bñ�à<á�À@ôA¾7¿�¿�Â�¼YÂÚ Ý2Þ9à Ñ â��Nà1ºÜÂ
»]½gó�á�¿J¼Ü¿WÂ�¼_ö)Þ9à ÑßÒ{Ë Þ Ë�Ê�Ë Ý ê�Ñ Ü ë Þ9à Ñ Þ�÷UÜ Ò{Ë Þ ËWÐ9Ñ Þ Ð Þ:Ü Î�ÑkÈ Ü â ä Ë²Ê:Ñ�Ò7è/ÐÒQè�åjè/ÒQÑ�Ò�è Ý�Þ:Ü Ë Ý ÉRâïÎ�ÑAÊ Ü ëÖè ÝjÞ Ñ�Ê9å�Ëæ�Ð�úaÎRè Ý Ð þ ç?Ç�Ð9Ð9ÉRâ,è Ý ê Þ:à Ë Þ�À � Ë Ý ÒÂÁ � Ê:Ñ ä Ê:Ñ�Ð9Ñ ÝjÞIÞ:à ÑÝ ÉRâïÎ�ÑAÊ Ü ë'ÒRË Þ Ë,Ð:Ë²â ä æ�Ñ�Ð*è Ý ÎRè Ý [ ë Ü Ê Þ9à Ñíø{Ê�Ð Þ Ë Ý Ò Þ9à Ñ�Ð9Ñ�È ÜÝ Ò#ÒRË Þ Ë�Ð;Ñ Þ�ö Ê:Ñ�Ð ä Ñ�È Þ è�å�ÑAæ�Ì öÞ9à Ñ�È à èùÍ�Ð�¬jÉ{ËÊ9ÑãÐ Þ Ë Þ è�Ð Þ è/È!È Ü â ä É Þ Ñ�Ð
Ã={ w � � ú À � z Á � þ {À � � Á � ó÷ è Þ:à�Þ9à ÑºÐ9ÉRâ Þ Ëp�Ñ Ý�Ü å�ÑAÊ=Ëæ�æ�ÎRè Ý Ð�çãÙ à ÑºÈ Ü â ä æ�Ñ�â�Ñ ÝjÞ�Ü ë Þ:à Ñ2è Ý È Ü â ä æ�Ñ Þ Ñºê�Ëâ,â,ËëaÉ Ý È Þ è ÜÝ?ö

}�ú�Ä ó Ã={ þ w ý¬ ú�Ä þ � :Å R � þ ô�Æ%Ç þ v ÿ Æ ó÷(à ÑAÊ:Ñ ¬ ú t þ w � :< Æ & þ v � þ ô ÿ Æ óè�Ð Þ:à Ñ Ý Ñ�å�Ë²æ�É{Ë Þ Ñ�ÒWË Ý ÒhËßÐ;â�Ëæ�æ¾å�Ëæ�ÉRÑ Ü ëD} úüÈAæ Ü Ð;Ñ Þ:Ü û þ è Ý ÒQè/ÈAË Þ Ñ�Ð Þ:à Ë Þ è Þ è/Ð!É Ý æ�è���ÑAæ�ÌÞ9à Ë Þ'Þ9à Ñ Þ�÷UÜ ÒQè�Ð Þ Ê:è�ÎRÉ Þ è ÜÝ Ð�Ë²Ê:Ñ Þ:à Ñ Ð:Ë²â,Ñç K ÑAÊ:Ñ ö Ä�Ê9Ñ ä Ê:Ñ�Ð9Ñ ÝjÞ Ð Þ9à Ñ Ý É{âïÎ�ÑAÊ Ü ë�ÒQÑAê�Ê9Ñ�Ñ�Ð Ü ëëaÊ9Ñ�Ñ�Ò Ü â ÷(à è/È à è Ý�Þ9à Ñ ÈAËÐ9Ñ ÷(à Ñ Ý�Þ:à Ñ Þ�÷UÜ Ð9Ñ Þ Ð à Ëxå�Ñ Þ:à Ñ Ð:Ë²â,Ñ Ý É{âïÎ�ÑAÊ Ü ë�ÒRË Þ ËíÐ:Ë²â ä æ�Ñ�Ðú � À � w � Á � þ@ö Ñ:¬�É�Ë²æ/Ð Þ9à Ñ Ý ÉRâïÎ�ÑAÊ Ü ë)Î{è Ý Ð*â,è Ý É{Ð ÜÝ Ñ�çQÚÏë Þ:à Ñ ä Ê:ÑAå�è Ü É{ÐUÊ9Ñ�Ð Þ Ê9è/È Þ è Ü�Ý è/ÐÝRÜ²Þ è�â ä�Ü Ð;Ñ�Ò öQÞ9à Ë Ý Ä#Ñ�¬jÉ{Ë²æ/Ð Þ9à Ñ Ý ÉRâ�Î�Ñ�Ê Ü ë)ÎRè Ý ÐAçÙ à Ñ ¼êô�ãåñ�ô � ô2á�ôA¾�ºÜ»�ñæà<á�Àbô�¾ � ¼)ºÜ»0�J¼8¿�Â�¼ â�Ñ�ËÐ9ÉRÊ:Ñ�Ð Þ9à ÑßË²Î{Ð Ü æ�É Þ Ñ#ÒQè���Ñ�Ê9Ñ Ý È8ÑXÎ�Ñ Þ�÷ ÑAÑ ÝÞ�÷ÖÜ È8É{âïÉRæ/Ë Þ è�å�Ñ,ÒRè�Ð Þ Ê:è�Î{É Þ è ÜÝ ëaÉ Ý È Þ è ÜÝ ÐcÁ=È Q Ë Ý ÒÉÁ=È R ÷ è Þ9àJÊêv Ë Ý Ò Ê { ÒRË Þ Ë ä�Ü è ÝjÞ Ð öÊ9Ñ�Ð ä Ñ�È Þ è�åÑ�æ�Ì�ç�Ù à Ñc]ãÍ�×#Ð Þ Ë Þ è�Ð Þ è/È!È Ü â ä É Þ Ñ�ÐË w â�Ë²ÿþ : � & � : ü Á È Q ú t þFz Á È R ú t þ ü ~Ù à ÑãëaÉ Ý È Þ è ÜÝ }�Ì�ÍkÒQÑAø Ý Ñ�ÒXË�Ð
}�Ì�Í%úÏÎ þ wÄxÐ:�# � v ú z!ý�þ # þ v � þ { # R�Ñ�Rè�Ð(È Ü â ä É Þ Ñ�Ò#ë Ü Ê Î w Ë ú%Ò Ê)¦ � û ~�ý xD� û ~�ý�ýD� Ò Ê)¦8þ8ó÷(à ÑAÊ:Ñ Ê ¦ è�Ð Þ:à Ñ!ÑW��Ñ�È Þ è�åÑ Ý ÉRâ�Î�Ñ�Ê Ü ë�ÒRË Þ Ë ä�Ü è ÝjÞ Ð öÊ)¦ w Êæv	Ê {Ê v§� Ê { ~Ç Ð9â�Ë²æ�æ,åxËæ�É{Ñ Ü ëÌ}�Ì�Í úüÈAæ Ü Ð;Ñ Þ9Ü û þ è Ý ÒQè/ÈAË Þ Ñ�Ð Þ9à Ë Þ è Þ è/ÐWÉ Ý æ�è���ÑAæ�Ì Þ9à Ë ÞWÞ:à Ñ Þ�÷ÖÜÒQè/Ð Þ Ê9è�ÎRÉ Þ è Ü�Ý Ð(Ë²Ê:Ñ Þ9à Ñ�Ð:Ë²â,Ñç
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Ç Î�Ñ�È�ËÐ9è�Ð ö ×Vç@ß7ç�Ë Ý ÒÝÜ4Ë ä Ñ ÝjÞ Ë ö Ô çV×�ç ö%ý:mpmpo ç Û Ü�Ý Ð Þ Ë Þ è Ü�Ý Ë²Ê:Ì#Ù*è�â,Ñ8Í�×�ÑAÊ:è�Ñ�Ð�� Ü Ê:Ñ�ÈAË�Ð Þ è Ý ê÷ è Þ:à è Ý Ë,Û Ñ�ÉRÊ�Ë²æ?Û Ñ Þ�÷ÖÜ Ê��S�RÊ�Ë²â,Ñ ÷UÜ Ê���ç ��¿]½ á�ô�Þ�¿	ßn¼wà ô�½ á�À@ó�ãj�{öQÝRÜ ç � s mDá�ý:o çÇ Î{ÉQÍÜß Ü Ð Þ Ë�ëüË öqâ ç ö�ý�mpm�r Ë{ç �)è Ý Ë Ý È8è/Ë²æ\Ç ä{ä æ�è/ÈAË Þ è ÜÝ Ð Ü ë�Ü?Ñ�Ë²Ê Ý è Ý ê1ëaÊ Ü â K è ÝjÞ ÐAç Ú Ý
í ¾�¾�ó2Àbâ,¿�ÂJà<À¶��¿]½ á�ó2ã�ã�À:õWô�á�ñ�ó�¼±à�ô�Àä�á�ô:â,¿�Â,Â�à<À � »bä�Â,¼8¿]ñ�Âö Ñ�ÒVç Í ç*ÙíçÖÑ Þ Ë²ærç ö å Ü æ_ç «�öäRä ç ��ýýBáN�{ý:� çÇ Î{ÉQÍÜß Ü Ð Þ Ë�ëüË ö6â ç ö?ý�mnmnr Î?ç K è ÝjÞ ÐAç ��¿W½ á�ó2ã � ô�ñ�öb½ ¼8ó�¼±à�ô�À¸« s on�pmAáNo�«Qý çÇ Ý ÒQÑAÊ�Ð Ü�Ý Í�× ä Ê:Ñ�È à Ñ�Ê ö Ó!ç öVý:mpmp� ç*ß Ü ÒQÑ�æ*Ã Ü â ä Ë²Ê:è/Ð Ü�Ý ÐÖË Ý Ò À { ç ¿d�
¿ í ñê¿]á�à�â,ó�À¯»b¼Üó2¼Yà�Â�¼±à1º
âWà�ó2ÀË�n�{ö�ÝRÜ ç x s ý�ý��Aá�ýý�« çå Ë²Ê:æ Ü�÷!ö K ç å ç öVý:mp�pm ç)Õ Ý Ð9É ä Ñ�Ê9å�è/Ð;Ñ�Ò�Ü?Ñ�ËÊ Ý è Ý ê�ç ��¿W½ á�ó�ã � ô�ñ�öb½ ¼8ó�¼±à�ô�À�ý s x m�r�áN�{ýý çå Ë²Ê:Ê Ü�Ý?ö Ç�çIÓ�ç ö�ý:mpmn� ç Õ Ý è�åÑAÊ�Ð:Ë²æ�Ç ä{ä Ê Ü ÿQè�â�Ë Þ è ÜÝ å Ü É Ý Ò{Ðßë Ü Ê=×�É ä Ñ�Ê ä�Ü Ð9è Þ è Ü�ÝCÜ ë,Ë×�è�ê�â Ü è/ÒRË²æF�RÉ Ý È Þ è Ü�Ý ç ã�æbæbæç¿
á�ó2À
Â]ópâ]¼Yà�ô2À
Â�ô�ÀÂãWÀ�õWô2á�ñêó2¼Yà�ô2À4¿d�
¿,ô�á�äË�nmRö�ÝRÜ ç � s mp� û á
m2��r çå Ü ÿ öjÍ ç'Ô ç|�'ç öIè Ñ Ý ��è Ý Ð öFÍ çjß+ç ö Ë Ý Ò2Ó(ÑAè Ý Ð9ÑAæ ö|Í ç§Ã�ç öUý�mnm2� ç ¿eà<ñ�¿Ì»³¿Wá�à�¿WÂ í Àbó2ãåä�Â�à�Â îé ô2á�¿,â�ó�Â�¼Yà<À � ó2Àb¾ � ô2Àg¼±á�ô�ã î ¿F� à<á�¾kæD¾�à<¼±à�ô�À ç.�¾Ê:Ñ ÝjÞ è�ÈAÑ K Ë²æ�æ_ç

Ã à Ñ ÝRÜ�÷ Ñ Þ9à?ö ÙíçjË Ý Ò?	�ÎRÊ�ËÒ Ü å�è/È öaê ç ö�ý:mpmno ç�ÇyßkÉRæ Þ è�Í"Ã Ü â ä�Ü�Ý Ñ ÝjÞ Û ÜÝ æ�è Ý Ñ�Ë²Ê��¾Ê:Ñ�ÒQè/È Þ è Ü�Ý×�ÌQÐ Þ ÑAâ ë Ü Ê Þ9à Ñï×hëB� r ûû�Ú Ý ÒQÑAÿ�ç ��¿W½ á�ô:â,ô�ñ�öb½ ¼±à<À � ý û öQÝRÜ ç � s x «2r�á x m ûRç
Ã ÜÝ{ÝRÜ Ê ötè ç�Ùíç ö ß�Ë²Ê Þ è Ý?ö Ó!çbk�ç ö Ë Ý Ò�Ç Þ æ�Ë�Ð ö Ü¾ç�Ô ç ö%ý:mpm2� ç Ó(Ñ�ÈAÉRÊ:Ê9Ñ Ý�Þ Û Ñ�ÉRÊ:Ëæ%ÛIÑ Þ�÷UÜ Ê���ÐË Ý Ò�Ó Ü ÎRÉ{Ð Þ Ù*è�â,Ñ�×�Ñ�Ê9è�Ñ�Ð4�¾Ê:Ñ�ÒQè/È Þ è Ü�Ý ç ãMæwæbæì¿ á�ó2À
Â]ópâ]¼±à�ô�À
Âêô�ÀÝ��¿]½ á�ó�ã=��¿]¼��.ô�áM��ÂærQöÝRÜ ç x s x � û á x r2� ç
ÃÖÌ�Î�Ñ Ý � Ü�ö.Í ç ö�ý�mn�pm ç1Ç äRä Ê Ü ÿQè�â�Ë Þ è Ü�Ý Î�Ìµ×�É ä ÑAÊ ä�Ü Ð;è Þ è ÜÝ Ð Ü ë!Ë7×�è�ê�â Ü è/ÒRË²æ��{É Ý È Þ è Ü�Ý ç
ð ó2¼1�g¿Wñ�ó�¼±à�âWÂ�ô"õ � ô�À�¼Yá�ô�ã�íF»bà � À@ó�ã�í�ó2Àb¾�»�ä�Â�¼Ü¿]ñ�Â x s � û �Dá �Rý�� ç

k�Ñ�È Ü�ö@Í ç�Ë Ý Ò å Ê:ËÉRÑAÊ ö q�ç ö)ý:mpm�r ç Û Ü�Ý æ�è Ý Ñ�Ë²Ê K è�ê à Ñ�Ê;Í$	�Ê:ÒRÑAÊI× Þ Ë Þ è/Ð Þ è/ÈAË²æ|k�Ñ�È Ü Ê9Ê:ÑAæ/Ë Þ è Ü�ÝÎjÌÚî Ü æ�ÉRâ,Ñ8Í$Ã ÜÝ Ð9ÑAÊ:å�è Ý ê,Û Ñ�ÉRÊ�Ë²æ?Ç Ê�È à è Þ Ñ�È Þ É{Ê9Ñ�ÐAç ��¿]½ á�ó2ãp��¿]¼Ï�.ô2áM��Âï�RöQÝ{Ü ç � s r x r�á
r2�nr ç
k�Ñ�È Ü�öbÍ ç�Ë Ý Ò�	�Î{Ê:Ë�Ò Ü å�è�È ö kïç ö%ý:mpmno ç í À�ã�À:õWô�á�ñ�ó�¼±à�ô�Àtº�¿F�g¿,ô�á�¿]¼Yà�â í önöbá�ô:ópâ��Ë¼Üôk��¿]½ á�ó2ã� ô2ñ�ö@½ ¼Yà<À � çÖ× ä Ê:è Ý êÑ�Ê�ç
k�Ñ�È Ü�ö@Í çVË Ý Ò�×QÈ à ÉRÊ:â�Ë ÝRÝ4ö å ç ö'ý:mpmnr ç^Ü4Ñ�Ë²Ê Ý è Ý ê¡Ù*è�â,Ñ,×�Ñ�Ê9è�Ñ�ÐãÔ¾å Ü æ�É Þ è ÜÝ Î�Ì�Õ Ý Ð;É ä Ñ�Ê;Íåjè/Ð9Ñ�ÒXÔ�ÿ Þ Ê�ËÈ Þ è ÜÝ¡Ü ë§Ã Ü Ê9Ê:ÑAæ/Ë Þ è Ü�Ý Ð�ç äb� ä�Â,à�â,ó2ã � ¿	¾:à�¿	�ïæ rRýöQÝRÜ ç � s ý�«2� û á�ý�«2m ûRç
k�Ê Ü Ð9Ð9É ö Ó!ç ö Ü%Ë2�QÐ à â,Ë Ý?ö Ùíç�î�ç ö 	�ÎRÊ:Ë�Ò Ü å�è�È ö-ê ç ö Ë Ý ÒhÓ Ëê à Ëxå�Ñ Ý ÒQÊ�Ë ö Ã�ç ö¾ý�mnmnr ç¡×Qè Ý ê�æ�ÑË Ý Ò¯ßkÉ{æ Þ è ä æ�Ñê�RÊ�Ë²â,ÑcîIè/ÒQÑ Ü Ù4Ê�Ë�é\Èï�ìÊ9Ñ�ÒQè/È Þ è ÜÝ Õ�Ð;è Ý ê#ÛIÑAÉRÊ�Ë²æ)Û Ñ Þ�÷ÖÜ Ê��Ìß Ü ÒQÑAæ/ÐAç(Ú Ý� ô2ñ�ö@½ ¼Ü¿]áð��¿W¼��.ô�áM��Â�í í á�â��Nà<¼8¿,âW¼±½ á�¿6ó�Àb¾ í önöbãåà�â,ó2¼Yà�ô2À
Âö Ñ�ÒRÐAç*×�ç�îïç(Ó Ë²ê à Ëxå�Ë Ý Ë Ý Òå çRÛïç è Ë²è Ý?öQäRä ç ý��noAá�ý:rp� ç
Ã à Ë ä â,Ë Ý Ë Ý Ò K Ë²æ�ærç



çn ñF3-ò³3IñF3=7�è�3|C
kIÊ Ü Ð:Ð9É ö Ó!çjË Ý Ò?	�ÎRÊ�ËÒ Ü åjè/È öaê ç ö�ý�mpmno Ë{ç�Ô�é\ÈAè�Ñ Ý�Þ kIÑ�Ð;è�ê Ý�Ü ëVÛIÑAÉRÊ�Ë²æ�Û Ñ Þ�÷UÜ Ê��QÐ'ë Ü ÊÖÙ*è�â,Ñ×QÑAÊ:è�Ñ�Ð��ìÊ9Ñ�ÒQè/È Þ è ÜÝ ç ãMæwæbæ � ô�ñ�öb½ ¼8ó�¼±à�ô�À@ó�ãe»³âWà�¿]Àbâ,¿�ó�Àb¾)æ�À � à<Àb¿,¿]á�à<À � �RöQÝRÜ ç x s «2�Dá �pm ç
kIÊ Ü Ð:Ð9É ö Ó!çíË Ý Ò 	�ÎRÊ:Ë�Ò Ü å�è�È öqê ç ö�ý:mpmno Î?ç Ó(Ñ�êè�â,Ñ�×�è�ê Ý Ëæ�è Ý ê>Ù%Ñ�È àRÝ è1¬jÉRÑ�Ð�ë Ü Ê�Û Ü�Ý Í× Þ Ë Þ è Ü�Ý Ë²Ê:Ì\Ù*è�â�ÑAÍ�×QÑAÊ:è�Ñ�ÐD� Ü Ê:Ñ�È�ËÐ Þ è Ý ê{ç ��¿]½ á�ô�Þ�¿	ßn¼wà ô�½ á�À@ó�ã*��öQÝRÜ ç r s «�á�ý�r ç
�{Ë à æ�â�Ë Ý?ö ×VçxË Ý Ò�Ü4ÑAÎRè�ÑAÊ:Ñ ö Ã�ç öjý:mpm ûRç�Ù à ÑDÃUË�Ð9È�ËÒQÑAÍ"Ã Ü Ê9Ê:ÑAæ/Ë Þ è Ü�Ý Ü4Ñ�Ë²Ê Ý è Ý ê�ÇIÊ:È à è Þ Ñ�È Þ ÉRÊ:ÑçÚ Ý í ¾�¾�ó2Àbâ,¿WÂËà<Àó��¿W½ á�ó�ã¥ã�À�õWô2á�ñêó2¼Yà�ô2À ä�á�ô:â,¿�Â,Â�à<À � »bä�Â,¼8¿]ñ�Âö Ñ�Ò?ç²k�ç ×�ç(Ù Ü ÉRÊ:Ñ Þ ���Ì öå Ü ærç x öRäRä ç r x �Aá rp� x ç
�)æ�Ñ Þ È à Ñ�Ê öcè çïË Ý Ò 	�Î{Ê:Ë�Ò Ü å�è�È öcê ç ö\ý:mpmn� ç Ã Ü â�ÎRè Ý è Ý ê �ìÊ9è Ü Ê7×�Ì�âïÎ Ü æ�è/È¶] ÝRÜ�÷ æ�Ñ�ÒQêÑË Ý Ò Ã Ü�Ý Ð Þ Ê:É{È Þ è�å�ÑºÛIÑAÉRÊ�Ë²æ�Û Ñ Þ�÷ÖÜ Ê��QÐ�ç � ô�ÀgÀ@¿,âW¼±à�ô�À »@â]à�¿]Àbâ,¿�ôðà ô�½ á�À@ó�ã�ô"õJ��¿]½ á�ó�ã� ô2ñ�ö@½ ¼Yà<À � í í á�¼±à õÙâ]à�ó�ãdã�Àg¼8¿]ã<ãåà � ¿]Àbâ,¿æó�À@¾ � ô � À�à<¼Yà1¾�¿ � ¿WÂW¿,ó2á�â��JrQöQÝRÜ ç � Í � s �ponrDáN�N«2r ç
Í Ë²Ê�ÒQè Ý ÑAÊ ö Ã�ç
q�ç ö4ý�mp�n� ç?ö ó2Àb¾p÷,ô:ô��Ìô"õ4»b¼Üô:â��
ó�Â�¼±à�â ð ¿]¼��
ô:¾�Â çÖ× ä Ê9è Ý ê�ÑAÊ�ç
Í Ê:Ë�Ð9Ð9Î�ÑAÊ:êÑAÊ ö �'çÖË Ý ÒU�¾Ê Ü ÈAË�ÈAÈ8è/Ë ö Ú@ç öIý:mp�n� ç ßkÑ�Ë�Ð;ÉRÊ:è Ý ê Þ9à Ñh× Þ Ê�Ë Ý êÑ Ý Ñ�Ð:Ð Ü ëï× Þ Ê:Ë Ý êÑÇ Þ9Þ Ê�ËÈ Þ9Ü Ê�Ð�ç äb� ä�Â�à�â�ó ¸ m s ý��nmDá x û � ç
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